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ANSCHLUSS-BELEaUNG DES EUROCOM-NETZTEILES 


V G- Leiste 



Netzleitung 


aissi '■ 


Netzleitung 


(verbinden mlt -12V/0,5A) Reserve ! 
(verblnden mit GND) •' 

verbinden mit GND 
verbinden mit +12V/0,5A 
verbinden mit - 5V/0,5A 
verbinden mit GND 
verbinden mit GND 
verbinden mit GND 
verbinden mit + 5V/2A 
verbinden mit GND 
verbinden mit GND 


- 12T/0,5A wird fUr sp&tere Erweiterungen bendtigt. 









SCHALTPLAN DBS EUROCOM-KETZGERATES 
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ANSCHLUSS-BEISPIEL PUR CASSETTENRECORDER 



Steuerung kann nattirlich auch von Hand erfolgen 
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BESCHREiBUNG DER mdn;i;torfunkt;i;onen des eurocom ;I. 


A C H T U N 0 

be;i;m betrieb m:i;t zwei getrennten stromversorbunben 

MUESSEN D;|;E "5 UOLT Z U E R S T e;i.N" und 

Z U L E T Z T AUSBESCHALTET WERDEN, 


NACH BEM EINSCHALTEN BEFitNDET S.TCH DAS MON.TTORPROBRAMM 
DES EUROCOM .1. AUTOMAT ISCH .IM GRUNDZUSTAND i- DER 
H A U F^* T K 0 N I' R 0 L L S C H l.„ E .T F E (l-IKS). 

DIE anze;i;be bl;i;nkt jetzt ;i:m sekundenrythmusj 
" EUROCOM •' - “ control “ * 


D.TE HKS KANN A US JEDEM ZUSTAND DER MASCI-LINE DURCFI DRUCK 
AUF D;i:E "reset "“-taste ERREICF-IT WERDEN (TASTE "R' y UE;i;SS!I), 
WENN SICH DER F’ROZESSOR IN FINER EWIBEN FU^’OBRAMMSCFII.EIFE 
DEFINDET? AUS DER ER DON SELBST NICHT MEHR ZUM MONITOR 
ZURUECKKEHREN KANNy 1ST DIE “ RESET " -TAS IE ZU BETAETIBEN, 

DIE MONITORFUNKTIONEN KOENNEN UON DER HKS AUS DLIRCH DIE 
BETAETIGUNG FOLBENDER (BRUENER) TASTEN AUFBERUFEN WERDEN,* 


TASTE 


BEZEIC 


HNUNG 


BEDEUTUNB 


M MEM 

G BO 

F-‘ F-OINT 

S STEP 

B BRANCH 

R RECORD 

I... I...OAD 

K KILL 

X 

Y 


MEMORY CHANGE AND CHECK 
GO TO START OF PROGRAM 
SET A BREAKPOINT 
SINGLE STEP 

COMPUTE RELATIVE BRANCH ADDRESS 

RECORD A FILE VIA ACIA 

LOAD A FILE FROM ACIA 

KILL BREAKPOINTS 

ABHAENG I G VOM BENUTZERPROGR AMM 

WIE X 


DIE BEDEUTUNG DIESER TASTEN KANN SICH AENDERNy SOBALD 
DER PROZESSOR SICH NICHT MEHR IN DER HKS BEFINDET, 
DIES UIRD NOCH IM DETAIL DARGESTELLT. 


DIE HEXADEZIMALTASTATUR (0.,9yA,,Fy WEISS!!) UND 
DIE TASTEN ^ ( " BACKARROW " “ " BA " ) y f ( " UPARROW " “ UA " ) UND 
I ( "DOWNARROW" :==••" DA" ) HABEN I N N E R H A L B 
DER EINZELNEN MONITORFUNKTIONEN SPEZIELLE BEDEUTUNGENy 
IN DER HKS JEDOCH KEINE, 
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* MEM * 


DIESE TASTE STARTET AUS HER HKS HERAUS ETN HILFSPROGRAMM i- 
MIT DEM MAN 

-• DEN INHALT JEDER SPEICHERZELLE DES EUROCOM 1. ZUR 
ANZEIGE BR INGEN KANN 

••- JEDE SPEICHERZELLE DES SCHREIBLESESPEICHERS AENDERN 
KANN 

- BEOUEM FORTLAUFEND PROGRAMME E INTRAGEN UND UEBERPRUEFEN 
KANN, 


NACH BETAETIGUNG DER TASTE "MEM" ERSCHEINT RECHTS AUF 
DER ANZEIGE EIN ZEICHENy DAS DEN BUCHSTABEN "M" DARSTELLT , 
DAM IT WIRD EINE " ADRESSEINGABE " ANGEFORDERT, 


A D R E S S E I N G A B E 


UEBER DIE HEXADEZIMALTASTATUR MUESSEN GENAU UIER ZEICHEN 
EINGEGEBEN WERDEN y Z , B , " A " y " 4 " y " 0 " y " 0 " . DIE ZE ICHEN WERDEN 
UON RECHTS IN DIE ANZEIGE GESCHOBEN, BIS ZUR EINGABE 
DER VIERTEN STELLE BEHALTEN ALLE FUNKTIONSTASTEN DIE 
GLEICHE WIRKUNG UIE IN DER HKS. DIE ADRESSEINGABE KANN 
ALSO NOCH DURCH BETAETIGUNG EINER GEEIGNETEN FUNKTIONS- 
TASTE ABGEBROCHEN BZU. KORRIGIERT UERDEN. 

NACH EINGABE DER UIERTEN STELLE BLEIBT DIE ANZEIGE CA. .1. SEC. 
STEHEN y DANN FAEHRT DER MONITOR MIT DER AUSFUEHRUNG DER 
UORHER ANGEWAEHLTEN MONITORFUNKTION FORT. 

NACH DER ADRESSEINGABE SPRINGT DIE ADRESSE AUF DIE LINKE 
SEITE DER ANZEIGE UND GANZ RECHTS ERSCHEINT IN HEXADEZI- 
MALER DARSTELLUNG DER INHALT DERJENIGEN SPEICHERZELLE* 

DEREN ADRESSE EINGEGEBEN WURDE. 

INNERHALB DER " MEM " -FUNKTION WERDEN DIE LINKEN VIER 
STELLEN DER ANZEIGE ALS " ADRESSFELD " y DIE BE I DEN 
STELLEN GANZ RECHTS ALS "DATENFELD" BEZEICHNET. 

DAS DATENFELD KANN JETZT DURCH EINGABE UEBER DIE HEXA- 
DEZIMALTASTATUR UERAENDERT WERDEN: JEDES NEUE ZEICHEN WIRD 
UON RECHTS IN DAS DATENFELD GESCHOBEN. AUF DIESE WEISE 
LASSEN SICH AUCH ETWAIGE EINGABEFEHLER LEI CUT 
KORRIGIEREN. 

DIESE VERAENDERUNG DES DATENFELDES HAT VORERST NOCH KEINEN 
EINFLUSS AUF DEN INHALT DES SPEICHERS. DAS DATENFELD 
WIRD ERST DANN IN DIE ANGEWAEHLTE SPEICHERZELLE UEBERTRAGENy 
WENN EINE DER DREI TASTEN "BA"y"UA" ODER "DA" BETAETIGT 
WIRD. 


"BA": DER INHALT DES DATENFELDES WIRD IN DIE SPEICHERZELLE 
EINGESCHRIEBEN. DANN PRUEFT DER MONITOR y OB DER 
SCHREIBUORGANG ERFOLGREICH WAR. WAR ER DAS NICHTy 
SO FOLGT DIE MELDUNG "ERROR I" (SH. ANHANG 1). 

WAR DER SCHREIBUORGANG ERFOLGREICH y SO KEHRT DER 
MONITOR IN DIE HKS ZURUECK. 
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“UA": BEUIFilKT FAST DAS GI...EICHE W.TE ■BA"y ABER ES ERFOLGT 
K E ;i: N E RUECKKEHR IN DIE HKSs- SGNDERN DAS 
ADRESSFELD UIRD UM 1 ERNIEDRIGT UND IM DATENFELD 
IJIRD DER INHALT DIESER NEUEN ADRESSE DARGESrELLT* 

“DA“: WIRKT WIE DIE TASTE *UA% MIT DEM UNTERSCHIED y 

DASS DIE ADRESSE UM 1 ERHOEWT ST ATT ERNIEDRIGT UIRD* 


DIE UEBRIGEN FUNKTIONSTASTEN HABEN IN DER " MEM " -FUNKTION 
DIE GLEICHE WIRKUNG WIE IN DER HKS* 

DURCH BETAETIGEN EINER FUNKTIONSTASTE UIRD ABER DAS 
DATENFELD N I C H T IN DEN SF’EICHER UEBERTRAGENy 

SGNDERN N U R DURCH DIE " ARROW " -TASTEN !! ! 


B E I S E- I E I. 


AB ADRESSE A400 SULLEN IN DEN SPEICHER DIE ZAHLEN 
03 y 06 y 09 y OC y OF y 1 2 y .1. 5 y 1 8 y 1 B y 1 E E I NGETRAGEN WERDEN * 

TASTE ANZEIGE KOMMENTAR 




RESET 

EUROCOM 

ZWECKMAESSIGy UM ALTE BREAKPOINTS 


CONTROL 

ZU LOESCHENy DIE SONST BEI SPAETERE 
BENUTZUNG DON "KILL" ODER "RESET" 
DEN SPEICHER UNERUUENSCHT OER- 
AENDERN KOENNTEN* 

M 

M 

" MEM-FUNKTION AUFRUFEN 

A 

M A 

BEG INN DER ADRESSE I NG ABE 

A 

M A4 


0 

M A40 


0 

M A400 

;l SEC WARTEN 


A400 ** 

== ALTER INHALT 00 N A400 

0 

A400 *0 

BEGINN DER DATENEINGABE 

3 

A400 03 


;0A 

A401 ** 

NAECHSTE ADRESSE 

0 

A401 *0 


7 

A40:l. 07 

HIER WURDE EIN FEHLER GEMACHT 

0 

A40.1. 70 

KORREKTUR ! 

6 

A40:l. 06 


DA 

A402 

NAECHSTE ADRESSE 

❖ 

♦ 


USW* 

* 

E 

A409 :I.E 

LETZTE EINGABE 

UA 

A408 IB 

BEGINN DER " RUECKWAERTSKONTROLLE " 


DURCH FGRTGESETZTE BETAETIGUNG OON "UA" KANN MAN 
DIE EINGEGEBENEN ZAHLEN IN UMGEKEHRTER REIHENFOLGE 
DURCHGEHEN y UEBERPRUEFEN UND GEGEBENENFALLS KGRRIGIEREN * 

A c H T u N g: versucht man AUF ADRESSEN AUSSERHALB DES 
REGULAEREN RAM- ODER ROM-SPEICHERS ZUZUGREIFENy SO KANN 
DAS ZUM "AUSSTEIGEN" DES COMPUTERS FUEHREN* DER RECHNER 
KANN DANN NUR MIT DER " RESET " -TASTE WIEDER GEWECKT WERDEN* 

EBENSO SOLLTE MAN ES AUF JEDEN FALL OERMEIDENy MIT DER 
•'MEM"-FUNKTION IN DEN RAM-ARBEITSBEREICH DES MONITORS 
i <S*H* ANHANG A) ZU SCHREIBEN* 
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* GO * 


AUS DEF? HKS HERAUS STARTET n.TESE TASTE DAS BENUTZER- 
F’ROGRAMM AN EINER ANZUGEBENBEN ADRESSE* 

NACH BETAETIGUNG HER TASTE "GO" ERSCHEINT RECHTS AUF DER 
ANZEIGE DER BUCHSTABE "G", DER MONITOR ERWARTET JETZT EINE 
y I E R S T E L L I G E A D R E S S E I N G A B Er 
NAEMLICH DIE STARTADRESSE DES BENUTZERPROGRAMMS ♦ 


DIE ADRESSE UIRD UEBER DIE HEXADEZIMALTASTATUR EINGEGEBENr 
DIE EINGEGEBENEN ZEICHEN SCHIEBEN SIGH DON RECHTS IN DIE 
ANZEIGE HINEIN. NACH DEM VIERTEN ZEICHEN BLEIBT DIE ANZEIGE 
NOCH CA, 1 SEC, STEHEN^ DANN STARTET DER PROZESSOR AN DER 
EINGEGEBENEN ADRESSE (DERGL, BESCHREIBUNG DER " MEM " "-PUNK T I ON 7 
ABSCHNITT " ADRESSEINGABE " ) » 


B E I S P I E L 


TASTE ANZEIGE KOMMENTAR 


0 G "GO" AUFFJUFEN 

A G A BEG INN DER ADRESSEINGABE 

A G A 4 

0 G A40 

0 G A400 LETZTE EINGABEk 1 SEC WARTEN. 

DER PROZESSOR STARTET DIE PRO- 
GRAMMAUSFUEHRUNG BEI ADRESSE A400, 
DORT SOLLTE NATUERLICH DANN SCHON EIN BENUTZERPROGRAMM 
STEHENf ANDERNFALLS WIRD MAN DIE MASCHINE HOECHSTUAHR- 
SCHEINLICH NOR NOCH MIT DER " RESET " -TASTE IN DIE HKS 
ZURUECKHOLEN KOENNEN , 
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^ ^ ^ ^ ^ }|( 
* POINT * 


VON DER HKS A US BEWIRKT POINT DAS SET ZEN EINES BREAK- 
POINTS. 

LAEUFT DER PROZESSOR BEI DER ABARBEITUNG DES BENUTZER- 
PRO(3RAMMS AUF EINEN BREAKPOINT » SO WIRD DAS PROGRAMM 
UNTERBROCHEN UND DIE KONTROU...E AN DEN BREAKPOINTSERVICE 
DES MONITORS UEBERGEBEN. 

DER BENUTZER KANN DANN DIE CPU~REGISTER KONTROLI.JIEREN 
UND AENDERNi-DAS PROGRAMM FORTSEZEN LASSEN ODER DEN 
SINGLE-STEP-MODE (SH. TASTE “STEP") EINSCHALTEN . 

NACH DRUCK AUF “POINT" ERSCHEINT RECHTS AUF DER ANZEIGE 
EIN “P“. DAMIT WIRD EINE ADRESSEINGABE ANGEFORDERTv 
NAEMLICH DIE ADRESSEf AUF DIE DER BREAKPOINT GESETZT 
WERDEN SOLL. 

DER MONITOR LEGT NUN DIE EINGEGEBENE ADRESSE SOWIE DEN 
BEFEHLf DER UNTER DIESER ADRESSE IM PROGRAMM STEHTv IN 
SEINEM BREAKPOINTSPEICHER AB. 

DANACH SCHREIBT ER IN DIE ANGEGEBENE ADRESSE DEN BEFEHL 
"SWI" ( SOFTWARE-INTERRUPT y CODE 3F ) UND GEWT ZURUECK 
ZUR HKS. 

ES KOENNEN MAXIMAL :l.5 BREAKPOINTS GESETZT WERDEN y UEBER- 
SCHREITUNG FUEHRT ZU ERROR 3 (SH. ANHANG .1. ) y ES 1ST NIGHT 
ZULAESSIGy EINEN BREAKPOINT AUF EINE ADRESSE ZU SETZENy 
DIE SCHON DEN BEFEHL “SWI" ENTHAELT (ERROR A)* 


BEHANDLUNG VON BREAKPOINTS DURCH DEN EUROCOM - MONITOR 


WENN DER PROZESSOR BEI DER ABARBEITUNG EINES PROGRAMMES 
AUF DEN BEFEHL SWI (:=3F) TRIFFTy RETTET ER ZUNAECHST DIE 
CPU-REGISTER ( PC y INDEX y ACCU Ay ACCU By CONDITION CODE) 

IN DEN STACK. DANN SETZT ER DEN PC NEU AUF DIE ADRESSE y 
DIE VOM INTERRUPTVEKTOR "SWIV" ANGEGEBEN WIRD (SH. 

ANHAN(3 4). "SWIV" WIRD BEI JEDEM RESET VOM MONITOR MIT 
DER STARTADRESSE DER BREAKPOINTSERVICEROUTINE VORBESETZT . 

SOLANGE MAN DEN INHALT VON “SWIV" UNVERAENDERT LAESSTy 
FUEHRT DER BEFEHL SWI STETS IN DEN BREAKPOINTSERVICE y 
DIE AUSFUEHRUNG DES PROGRAMMS 1ST ALSO ZUNAECHST UNTER- 
BROCHEN. DER BREAKPOINTSERVICE STARTET DANN DIE 
REGISTER-ANZEIGEXMODIFIKATIONS-ROUTINE ( ===RR ) . 


DIESE ROUTINE WIRD SPAETER UNTER "STEP" NOCH 
AUSFUEHRLICHER BESCHRIEBEN. HIER NUR SOVIELJ 
RR MELDET SICH MIT DER ANZEIGE " PC-=-XXXX " ( ' XXXX ' ^-ADRESSE 
DES SWI-BEFEHLSy DER DEN "BREAK" VERURSACHTE ) . JETZT 
BESTEHT DIE MOEGLICHKEIT y DIE CPU-REGISTER DES BENUTZER- 
PROGRAMMS ZU KONTROLLIEREN UND EVIL. ZU MODIFIZIEREN . 








OT[H© Elektronik GmbH 


Neub^unnenstrafie 10 
6500 Mamz 


Postfach 1847 
Tel. 061 31 /264 11 


T rainingsunterlagen 
Eurocom 



HER BREAKPOINTSERVICE KANN MIT DEN TASTEN *(30% "STEP'^ 
"KILL" UND "BA" VERLASSEN WERDEN* 

UlURDE DER BREAKPOINTSERVICE BURCH "KILL" UERLASSENy KEHRT 
DER MONITOR IN DIE HKS ZURUECK* MIT *STEP"y "GO" UND "BA" 
WIRD DAS BENUTZERPROGRAMM FORTGESETZT^ INDEM DER PROZESSOR 
DIE CPU-REGISTER RESTAURIERT WIE SIE JETZT IM STACK 
STEHEN* D*H. DIE VOM BENUTZER IN DER RR AUSGEFUEHRTEN 
REGISTERMODIFIKATIONEN WIRKEN SICH JETZT AUS, 

MAN BEACHTEJ DER JEWEILIGE BREAKPOINT WIRD BEIM MER- 
LASSEN DES BREAKPOINTSERUICE MIT DEN DBENGENANNTEN VIER 
TASTEN GELOESCHT UND DURCH DEN URSPRUENGLICHEN BE- 
FEHL ERSETZT - DIES GESCHIEHT KORREKT ALLERDINGS NURi- 
WENN DIE ADRESSE DES BREAKPOINTS IM BREAKPOINTSPEICHER 
ENTHALTEN WAR UND DER PC DES BENUTZERPROGRAMMS NICHT 
MERAENDERT WURDE (SH* ANHANG A)* 

IM UEBRIGEN KANN DER BREAKPOINT AUCH MIT DEN TASTEN 
" MEM " ? " PO I NT " 1- " BRANCH " » " LOAD " UND " RECORD ’ UERL ASSEN 
WERDEN* SIE FUEHREN SOFORT ZU DEN ENTSPRECHENDEN 
MONITORFUNKTIONENi- OHNE DEN BREAKPOINT ZU LOESCHEN. 

ABWEICHUNGEN VON DEM OBEN BESCHRIEBENEN REGELVERHALTEN 
ERHAELT MANi- WENN MAN 

- EINEN BREAKPOINT AUF EINE ADRESSE SETZT» DIE 00 
ENTHAELT. EIN SOLCHER BREAKPOINT KANN ZWAR 

NICHT MEHR DURCH "RESET" » WOHL ABER NOCH DURCH DEN 
BREAKPOINTSERVICE GELOESCHT WERDEN 

- DEN BEFEHL SWI IM PROGRAMM VERWENDETr IHN ALSO NICHT 
MIT DER " POINT "-FUNKTION DORT ABSETZT 

- DEN PC AN EINEM BREAKPOINT VERAENDERT 

- DEN INTERRUPTVERKTOR "SWIV* AENDERT 

- DEN BREAKPOINTSPEICHER VER AENDERT. 


DIE FOLGEN SIND SCHWER VORAUSZUSAGEN UND HAENGEN Z.T. 
VON VERALTETEN ODER NOCH UNDEFINIERTEN INHAI...TEN DES 
BREAKPO I NTSPE I CHERS AB . 

IN DER PRAXIS JEDOCH STELLT SICH DIE BENUTZUNG VON 
BREAKPOINTS ALS AUSGESPROCHEN SIMPLE SACHE HERAUSv 
WENN MAN SICH AN DIE OBIGEN WARNUNGEN HAELT.DIE 
FOLGENDEN VIER PUNKTE ERMOEGLICHEN DIE REIBUNGSLOSE 
BENUTZUNG DER BREAKPOINTEIGENSCHAFTEN DES MONITORS: 


:l.. "POINT" XXXX 
2. "RESET" 


3. "GO" XXXX "KILL" 
A* "KILL" 


SEIZE EINEN BREAKPOINT AUF 
ADRESSE XXXX 

ENTFERNE ALLE BREAKPOINTS » DIE 
IM BREAKPOINTSPEICHER ALS NOCH 
AKTIV GEFUEHRT SIND 
ENTFERNE DEN BE I XXXX GESETZTEN 
BREAKPOINT 

IN DER HKS ENTFERNT "KILL" GENAU- 
SO WIE "RESET" ALLE BREAKPOINTS. 







nn n 
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LAEUFT DAS DENUTZERPROGRAMM AUF EINEN BREAKPOINT r SO 
ERFOLGT DAS VERLASSEN DES BREAKPOINTSEROICE MIT: 


"KILL" 

6. "GO" 

7. "STEP" 


e. "BA" 


LOESCHEN DES BREAKPOINT 

UND RUECKKEHR ZUR HKS 

LOESCHEN DES BREAKPOINT 

UND FORTSETZUNG DES PROGRAMMS 

LOESCHEN DES BREAKPOINT UND EIN- 

SCHALTEN DES SINGLE-STEP-MODE » 

AUSFUEHRUNG DES NAECHSTEN 

PROGRAMMBEFEHLS 

LOESCHEN DES BREAKPOINT 

UND FOERTSETZUNG DES PROGRAMMS » 

OHNE DEN SINGLE-STEP-MODE E IN- 
ODER AUSZUSCHALTENr DJ-L ER BLEIBT 
AUSe WENN ER AUS WAR UND ANy WENN ER 
AN WAR. 


ES 1ST OFFENSICHTLICHy DASS DER BREAKPOINT FUER DEN PRO- 
GRAMMIERER EIN IDEALES MITTEL ZUR FEHLERSUCHE 1ST. 

ER KANN DAMIT SEIN PROGRAMM AN BELIEBIGEN STELLEN AN- 
HALTEN LASSEN UND ES MIT HILFE DER RR KONTROLLIEREN . 
DARUEBERHINAUS BIETET DIE REGISTERMODIFIKATION DIE MOEG- 
LICHKEIfy DEN PROGRAMMLAUF ZU BEEINFLUSSEN . 
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* STEP * 

j|c ^fc ^jc ^|c 5|c )|c ^fc 


AUS DER HKS HERAUS BEUIRKT DIESE TASTE DEN START EliMES 
PRO(3RAMMES .CM SINGL.E-STEP-M(DDE (•=•• SSM), 

NACH BETAETIGUNG BER TASTE 'STEP" ERSCHEINT RECHTS AUF DER 
ANZEIGE EIN "S'* UIE BE I "GO" MUSS W.TEDER E.TNE U.TER-- 
STELLIGE ABRESSEINGABE ERFOLGEN^ NAEMLICH B'CE LDGISCHE 
STARTABRESSE BES BENUTZERPROGRAMMS ♦ 

BANACH ERSCHEINT BIE ANZEIGE "PC”XXXX"7 UOBEI 'XXXX' DIE 
EBEN EINGEGEBENE ABRESSE 1ST* BAM IT BEF INBET SICH BER 
RECHNER IN BER RR» UNB ZWAR MIT EINGESCHALTETEM SSM. 


BER S I NGLE~STEP“MOBE ( =SSM ) 


;i:m ssm haelt ber rechner u o r ber ausfuehrung jebes 

EINZELNEN PROGRAMMBEFEHLS AN UNB GEHT IN BIE RR* BORT WIRB 
BURCH "PC”XXXX" BIE ABRESSE BES BEFEHLSi- VOR BESSEN AUS- 
FUEHRUNG GESTOPPT UURBE» ANGEZEIGT. 

S0L.ANGE BER SSM EINGESCHALTET ISTy WIRB BER RECHNER 
BURCH EINFACHEN BRUCK AUF BIE TASTE "BA* UERANLASST y BEN 
NAECHSTEN BEFEHL. BES BENUTZERPROGRAMMS AUSZUFUEHREN UNB 
BANN SOFORT IN BIE RR ZURUECKZUKEHREN ♦ AUF BIESE WEISE 
KANN EIN PROGRAMM IN EINZELSCHRITTEN * BURCHGESTEPPT " WERBEN* 

IM PRINZIP WIRKT JETZT JEBER EINZELNE BEFEHL BES BENUTZER- 
PROGRAMMS WIE EIN BREAKPOINT y AUCH WENN KEINER GESETZT 
WURBE* TATSAECHLICH BENUTZT BER RECHNER FUER BEN SSM NICHT 
BEN BEFEHL SWIy SONBERN BOM MONITOR SELBST AUSGELOESTE 
HARBWARE-INTERRUPTS . 


ES GIBT ZWEI MOEGLICHKEITENy UM IN BEN SSM ZU KOMMENJ 

:l.* AUS BER HKS HERAUS MIT "STEP* UNB ABRESSEINGABE 
(SH, OBEN) 

2. MIT "STEP* 0 H N E ABRESSEINGABE y WENN BER 
MONITOR SICH SCHON IN BER RR BEFINBET (Z.B BURCH 
EINEN BREAKPOINT) . 

IN BIESEM FALL LAESST BER MONITOR BEN PROZESSOR GENAU 
EINEN PROGRAMMSCHRITT AUSFUEHRENy BEBOR ER IHN BURCH 
EINEN INTERRUPT ZURUECKRUFT. 
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» I E REGI STER- ANZE I GE SMODI F I KAT I ONS -ROUT it NE < ==RR ) 


DIE RR WIRD SOWOHL UOM BREAKPOINTSERUICE ALS AUCH UOM GSM 
GESTARTETy UM DEM BENUTZER ZUGRIFF AUF DIE CPU-REGISTER 
WAEHREND DER AUSFUEHRUNG SEINES PROGRAMMS ZU BIETEN* 

AUSSERDEM LAESST SIGH IN DER RR DER SSM EIN- UND AUSSCHALTEN, 


A* DER ZUGRIFF AUF DIE CPU-REGISTER 


DIE RR MELDET SIGH GRUNDSAETZLICH MIT DER ANZEIGE: 
"PC^-^XXXX" (XXXX-=DERZEI TIGER STAND DES PG IM BENUTZER- 
PROGRAMMy ALSO DIE ADRESSEr BEI DER DAS PROGRAMM 
GEGEBENENFALLS FORTZUSETZEN 1ST), 

DURCH DIE TASTEN “UA* UND "DA" LASSEN SIGH NUN SAEMTLIGI-IE 
CPU-REG I STER KONTROLL I EREN : 

TASTE ANZEIGE KOMMENTAR 



pc-xxxx 

*************************** 

PROGRAMMCOUNTER 

DA 

SP^XXXX 

ST ACKPO INTER 

DA 

cc=ooxx 

C 0 N D I T 1 0 N - C 0 D E - R E G I S 

DA 

bA===XXXX 

ACCU B UND AGGU A 

DA 

Id-=XXXX 

INDEXREGISTER 

DA 

PG--=XXXX 

USU. 


MIT "UA" ERSGHEINEN DIE REGISTER IN UMGEKEHRTER REIHEN- 
FOLGE , 


MIT DER HEXADEZIMALTASTATUR KANN DAS JEWEILS ANGE- 
ZEIGTE REGISTER MODIFIZIERT WERDEN. MAN BEACHTE ABERy 
DASS BEI FORTSETZUNG DES BENUTZERPROGRAMMS DIE REGISTER 
IN DIESER UERAENDERTEN FORM UEBERNOMMEN WERDEN. 

Z.B, KANN DURCH UERAENDERUNG DES PC EIN SPRUNG ER- • 

ZWUNGEN WERDEN - DIES UERMEIDE MAN ALLERDINGSy UENN MAN 
SIGH AN EINEM BREAKPOINT BEFINDET (WAS IM SSM NIGHT IMMER 
LEICHT ZU ERKENNEN 1ST). 


B. AUSGAENGE AUS DER RR 


"GO": SGHALTET DEN SSM AB UND VERANLASST DIE FORT- 

FUEHRUNG DES BENUTZERPROGRAMMS 

“STEP": SGHALTET DEN SSM EIN UND UERANLASST DIE FORT- 
FUEHRUNG DES BENUTZERPROGRAMMS UM GENAU EINEN 
BEFEHL UND FUEHRT DANN WIEDER IN DIE RR 

"BA": WENN DER SSM AN ISTy WIE "STEP" 

UENN NIGHT y WIE "GO" 

"KILL": FALLS DER RECHNER SIGH AN EINEM BREAKPOINT 
BEFINDET (AUCH UENN DER BREAKPOINT IM SSM 
ERREICHT UURDE)y LOESCHT KILL DEN BREAKPOINT UND 
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FUEHRT ZURUECK ZUR HKS» SONST WIE "BA" 

I 


"MEM" 

"POINT" 

"BRANCH 

"LOAD" 

"RECORD 


DIE FOLGENDEN TASTEN 
•\ SCHALTEN DEN SSM ABf 

OERLASSEN DIE RR» OHNE BREAKPOINTS ZU LOESCHENf 
*> LOESEN SOFORT DIE ENTSPRECHEN MONITOR- 
FUNKTIONEN AUS» HABEN 


HIER ALSO DIE GLEICHE UIRKUNG WIE IN DER HKS 


C* WARNUNGEN 


BEI MODIFIKATION DER CPU-REGISTER 1ST JEDE MERAENDERUNG 
DES INTERRUPT-BITS IM CC (2f4) ZU VERMEIDEN! 

STACK-POINTER EBENFALLS NIGHT UERAENDERN ! 

NIEMALS AN EINEM BREAKPOINT DEN PC UERAENDERN ! 

MONITORROUTINEN MOEGLICHST NIGHT IM SSM "DURCH- 

STEPPEN"! MAN ERKENNT DIE MONITORROUTINEN 

DARANr DASS DER PC WERTE GROESSER ALS F7FF ANNIMMT, 


KOMMT MAN IM SSM AUF EINEN BREAKPOINT > SO KANN DIE 
SELBE ADRESSE BIS ZU DREIMAL HINTEREINANDER AUF DEM 
DISPLAY ERSCHEINENy DAS PROGRAMM SCHEINT EINEN MOMENT 
LANG NIGHT MEHR WE I TER ZU KOMMEN* ES 1ST SCHWER UORHERZU- 
SAGENi- IN WELCHEM MOMENT DER BREAKPOINT DANN LOESCHFAEHIG 
1ST* (IN DIESEM FALL EVENTUELL MIT "KILL" STEPPEN*) 

BEI DER BENUTZUNG VON BREAKPOINTS DEN INTERRUPTVEKTOR 
"SWIV" NIGHT VERAENDERN! 

BEI DER BENUTZUNG DES SSM DIE INTERRUPTVEKTOREN "NMIV" 

UND "IROV" NIGHT VERAENDERN! 


NI/ vO 


EINE GUENSTIGE EIGENSCHAFT DES IM EUROCOM 1 VERWENDETEN 
BREAKPOINT/SINGLE-STEP-KONZEPTES 1ST ESr DASS MAN AN 
JEDEM BREAKPOINT IN DEN SSM UND AUS DEM SSM JEDERZEIT 
ZURUECK IN DEN NORMALBETRIEB SCHALTEN KANN* 

AUF DIESE WEISE KANN MAN DEN ZEITAUFWENDIGEN SSM AUF DIE 
ERFORDERLICHEN BEREICHE BESCHRAENKEN UND DIE UNINTERES- 
SANTEN BEFEHLSFOLGEN UEBERSPRINGEN * 

ES 1ST DANN NUR NOETIG» AM ANFANG JEDEN BEREICHESf DEN MAN 
"DURCHSTEPPEN" WILLf EINEN BREAKPOINT ZU SETZEN* 






nn n 
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* KILL * 

^|c ^|c 


"KILL"y IN DER HKS BETAETIGTy VERANLASST DIE LOESCHUNG ALLER 
I^iREAKPOINTSy DEREN ADRESSEN IM BREAKPOINTSPEICHER STEHENy 
WENN SIE DORT ALS NIGHT G E L 0 E S C l-l T 
(BEFEHLSWORT UNGLEICH 0) MARKIERT SIND. 

AUS niESEM GRUNDE 1ST ES NIGHT EMPFEHLENSWERT y EINEN 
BREAKPOINT AUF EINE ADRESSE ZU SETZENy DEREN INHALT GLEIGH 
NULL 1ST. 
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**EIRANCH * 

)|c 


DIESE FUNKTION BIETET DEM PROGRAMMIERER EINE HILFE 
DEI DER BERECHNUN6 RELATIVER ADRESSENr WIE SIE FUER 

d;i;e branch-befehle (programmverzweigungen) 

DEIM MC 6802 BENOETIGT WERDEN* 

AUS DER HKSf DER MEM-ROUTINE UND EINIGEN ANDEREN MONITOR- 
FLJNKTIONEN BEWIRKT DER DRUCK AUF DIE TASTE “B“f DASS 
AM RECHTEN RAND DER ANZEIGE ERSCHEINT* 

HIER 1ST DIE ADRESSE DES BRANCH-BEFEHLS » DESSEN OPERANDEN 
MAN BERECHNEN UILLr EINZUGEBEN < ADRESSEINGABE ) ♦ 

DIE ADRESSE SPRINGT NACH LINKS f RECHTS ERSCHEINT DAS 
WORT 'to** 

JETZT FOLGT WIEDER EINE ADRESSEINGABE f UND ZWAR DIE 
ADRESSE DES SPRUNGZIELES . 

DER COMPUTER RECHNET IN 2-COMPLEMENT-ARITHMETIK DEN 
WERT 

BANCHADRESSE+2 - ZIELADRESSE AUSr 


ALSO GERADE DEN OPERANDEN DES BRANCHBEFEHLS ♦ 

UEBERSCHREITET DAS RESULTAT DEN BEREICH ••"128 BIS H27i- 
SO WIRD ERROR 8 ANGEZEIGTr WEIL OHNEHIN KEIN BRANCH 
DIESEN BEREICH UEBERSCHREITEN KANN* 

DAS RESULTAT WIRD DURCH ' = XX" ANGEZEIGT» 

WOBEI XX DER GESUCHTE OPERAND 1ST. 
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* RECORD * 
^ 1 / 

^ ^ ^ ^ ^ 


DIESE TASTE DIENT DER AUFZEICHNUNG EJiNES SPEitCHER- 
BEREICHES AUF CASSETTENRECORDER ♦ 

NACH BETAETIGEN DER TASTE •RECORD" ERSCHEINT AUF DER 
ANZEIGE “bEG"» HIER UIRD DIE ANFANGSADRESSE DES AUFZU- 
ZE I CHNENDEN SPE I CHERBERE I CHS E I NGEGEBEN ( ADRESSE I NGABE ) * 

NACH DER UIERTEN ZIFFER ERSCHEINT AUF DER ANZEIGE "End"i- 
ES FOLGT DIE EINGABE DER ENDADRESSE DES BEREICHS* 

RECHTS AUF DER ANZEIGE ERSCHEINT NUN "r"* 

JETZT UIRD EINE SECHSSTELLIGE HEXADEZIMALE KENNUNG '> 

DIE AUFZEICHNUNG El NGEGEBEN. SOLE OHNE KENNUNG < ^--HEADER ) 
AUFGEZEICHNET UERDENr WIRD EINFACH DIE TASTE "BA" BETAE- 
TIGT. DAS "r" SPRINGT DANN NACH LINKS » ALS SEI EINE KENN- 
UNG GEGEBEN WORDEN. 


JETZT KANN MAN DIE TASTE "UA" BENUTZENr UM DIE MOTOR- 
S T ROMS TEUE RUNG (OPTIONAL) FUER DEN CASSETENRECORDER EIN- 
ZUSCHALTENf FALLS DAS ZU POSIT lONIERUNGSZWECKEN NOETIG 
SEIN SOLLTE. DER ZUSTAND 'MOTORSTROM EIN" UIRD 
DURCH BLINKEN DES "r" ANGEZEIGT. 

MIT DER TASTE "DA" WIRD DANN DER MOTORSTROM UIEDER 
ABGESCHALTET . 

DAS EIGENTLICHE AUFZEICHNUNGSPROGRAMM SCHALTET SPAETER 
DEN STROM SELBSTAENDIG . 

NACHDEM DIE CASSETTE POSITIONIERT UND DER RECORDER AUF 
ALiFNAHME GESTELLT ISTk BRAUCHT NUR NOCH EINMAL 
DIE TASTE "BA" BETAETIGT ZU WERDEN. DIE AUFNAHME 
BEGINNTy WAS DURCH "r-" ANGEZEIGT WIRD. 

FUER EINE FEHLERFREIE AUFZEICHNUNG DARE KEINE TASTE MEHR 
BETAETIGT WERDEN y BIS DER EUROCOM IN DIE HKS ZURUECK- 
KEHRT. DABEI UIRD DER MOTORSTROM AUTOMATISCH WILDER AB- 
GESTELLT. 

DA ZU BEG INN JEDER AUFZEICHNUNG lO SEC DAUERTON ALS 
INFORMATIONSFREIER UORSPANN UND AM ENDE 2 SEC DAUERTON ALS 
NACHSPANN GESENDET WERDEN y DUERFTE ES NICHT SCHWERFALLEN y 
DIE ENTSPRECHENDEN RASTSCHALTER AM RECORDER ZEITIG GENUG 
DON HAND ZU BEDIENENy FALLS KEIN MOTORSTROMRELAIS 
UORHANDEN ISTy 
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* LOAD * 
sjc 3jc jfc jjc j|c 


DIEiiSE FUNKTION DIENT DEM EINLESEN VON CASSETTENFILES r 
DIE MIT DER •RECORD'-FUNCTION AUFGEZEICHNET WORDEN. 

NACH DEM DRUCK AUF DIE TASTE ‘LOAD' ERSCHEINT RECHTS 
AUF DER ANZEIGE ‘L'f JETZT KANN WIEDER EINE GENAU SECHS- 
STELLIGE KENNUNG ANGEGEBEN WERDENf DIE DEN ZU LADENDEN 
FILE BEZEICHNET. 

DIE KENNUNG KANN AUCH DURCH "BA" UEBERSPRUNGEN WERDENr 
D.H.r DASS DER NAECHSTE FILE <MIT ODER OHNE KENNUNG) » 

DER AUF DER CASSETTE ZU FINDEN IST» GELADEN WERDEN SOLL. 

NACH EINGABE DER KENNUNG 1ST DIE MOTORSTEUERUNG 
GENAUSO ZU HANDHABEN UIE IN DER " RECORD " -FUNCTION f 
DIE AUSFUEHRUNG WIR’D EBENFALLS MIT "BA" GESTARTET^ UND 
DURCH "L-" ANGEZEIGT. JETZT DUERFEN WEDER AM COMPUTER 
NOCH AM RECORDER MANIPULATIONEN VORGENOMMEN WERDEN f UM 
LESEFEHLER (ERROR 5 UND 7) ZU VERMEIDEN. 

WURDE KEINE KENNUNG GEGEBENy ERSCHEINT DIE KENNUNG DES 
FILES y DER GELADEN WIR’D y WAEHREND DES LADEVOR’GANGS AUF 
DER ANZEIGE. 

NACH ABSCLUSS DES LADEVORGANGS SCHALTET DIE LADE •• 
FUNKTION DEN MOTORSTROM WIEDER AB UND DER PROZESSOR 
KEHRT IN DIE HKS ZURUECK. 
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ANHANO i: FEHLERMELDUNGEN DES EUROCOM 1 - MONITORS 


WAEHRENLi EINER FEHLERMELHUNG BLINKT DIE NUMMER DES 
FEHLERS AUF DER ANZEIGE. 

WAEHREND EINER FEHLERMELDUNG DEFINDET SICH DER MONITOR 
LOGISCH SCHON WIEDER IN DER HAUPTKONTROLLSCHLEIFE ♦ 


E.RROR ERKLAERUNG 

.1. UERSUCH» IN DEN SPEICHER ZU SCHREIDENy 1ST MISS - 

LUNGEN> ETUA WEIL DIE ADRESSE SICH IN EINEM BEREICH 
BEFANDf IN DEN NICHT GESCHRIEBEN WERDEN KANN (ROMy 
BESTIMMTE PORTREGISTER » NICHT BELEGTE ADRESSEN), 
SCHLIMMSTENFALLS 1ST DER RAM SCHADHAFT* 

2 DASSELBE WIE ERROR It ABER BEIM SETZEN EINES BREAK- 
POINTS* 

3 ES WURDE UERSUCHT» MEHR ALS 15 BREAKPOINTS ZU SETZEN, 

4 UERSUCH» EINEN BREAKPOINT AUF EINEN SPEICHERPLATZ ZU 
SETZEN » AUF DEM SCHON DER BEFEHL SWK3F) STEHTy 

Z,B* WEIL DORT SCHON EIN BREAKPOINT GESETZT WURDE y DER 
NOCH NICHT WIEDER GELOESCHT 1ST* 

5 BEIM LESEN UOM CASSETTENRECORDER WURDE EIN ASCII-CODE 
GEFUNDENy DER KEINEM HEXADEZIMALZEICHEN ENTSPRICHT* 

gruende: entweder handelt es sich um fine grundsaetz- 
LICH FALSCH format I ERTE CASSETTE ODER DIE AUI-NAHME 
BZW* DIE WIEDERGABE WURDE GESTOERT DURCH UNZEIT •••• 
GEMAESSE TASTENBETAETIGUNG AM RECORDER BZW* AM 
EUROCOMP ODER DIE INFORMATION 1ST GESTOERT DURCH 
MAENGEL DES BANDMATERIALS BZW* DES RECORDERS* 

6 WIE ERROR ly ABER IN DER "LOAD"-ROUTINE* 

7 PRUEFSUMMENFEHLER (CHECKSUM-ERROR) IN DER “LOAD"- 

FUNKTIONy GRUENDE WIE ERROR 5 

8 UEBERSCHREITUNG DES BRANCHBEREICHS BE I DER B-FUNKTION* 
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ANHANG 2i CASSETTEN- UND FILEFORMAT DES EUROCOM 1 


DIE AUFZEICHNUNG AUF CASSETTE ERFOLGT NATUERLICH SERIELL» 
I.UH* DIE 8 BIT EINES BYTE WERDEN NACHEINANDER ^ BEGINNENB 
MIT DEM HOECHSTWERTIGEN BIT» AUFGEZEICHNET ♦ DA SICH AUF 
FINER CASSETTE KEINE GLEICHSPANNUNGEN AUFZEICHNEN LASSEN i- 
MUSS DER WERT EINES BITr 0 ODER If DURCH FINE FREQUENZ 
UERSCHLUESSELT WERDEN* 

DIESE METHODE HEISST FREOUENCY-SHIFT-KEYING (FSK)* DER 
BEIM EUROCOM 1 UERWENDETE ' KANSAS-CITY-STANDARD " BESAGT» 
DASS FUER FINE 0 EIN TON UON 1200 HZr FUER FINE 1 EIN 
TON VON 2400 HZ VERWENDET WIRD* 

DER ASYNCHRONE INTERFACE-ADAF’TER (ACIA) DES EUROCOM ARBEI- 
TET MIT 300 BAUD (BITS/SEC) ♦ WENN» Z*B* DURCH GLEICHLAUF- 
SCHWANKUNGENr DAS TIMIMG VON ACIA UND RECORDER NICHT 
HUNDERTPROZENTIG UEBEREINSTIMMT f KOENNTE LEICHT FINE 
VERSCHIEBUNG UM 1 BIT AUFTRETEN» WAS ZUM VOELLIGEN ZUSAM- 
MENBRUCH FINER VERNUENFTIGEN INFORMATIONSUEBERTRAGUNG 
FUEHREN WUERDE. DESWEGEN WERDEN ANFANG UND ENDE EINES 
JEDEN BYTE MARKIERT: 

JEDEM BYTE WIR'D EIN STARTBIT VORAUSGESCHICKT f DAS IMMER 
0 1ST UND ZWEI STOPBITS NACHGESCHICKT y DIE IMMER 1 SIND. 

DIE STOPBITS DIENEN ALS ZEITLICHE PUFFERZONEf DAS 
"SYNCHRONISATIONSSIGNAL" FUER DEN BYTEANFANG 1ST DER 
SPRUNG VOM STOPBIT <=:1) ZUM STARTBIT (--•■O). AUF DIESE WEISE 
KOENNEN KLEINERE UNTERSCHIEDE IM TIMING f DIE SICH NACH 
EINIGEN BYTE ZUR DESYNCHRONISATION AKKUMULIEREN WUERDEN» 
IMMER WIEDER KOMPENSIERT WERDEN. 

SOFTWARESEITIG ARBEITET DER EUROCOM 1 MIT DEM MOTOROLA- 
FORMAT. DABEI WIR'D EIN DATENBYTE DURCH ZWEI ASCI I -CHARAC- 
TERS DAR'GESTELLTy DIE DEN BEIDEN HEXADEZIMALEN ZEICHEN 
ENTSPR'ECHEN» MIT DENEN EIN BYTE UEBLICHER'WEISE WIEDER- 
GEGEBEN WIR'D f Z.B. WIR'D EIN BYTEf DAS IN BINAERSCHR'EIB- 
WE I SE D I E FORM ‘ 1 1001010" HAT ( •=HEX ADEZ I MAI... " C A " ) y AUF 
CASSETTE GESCHR'IEBEN DURCH DIE BEIDEN BYTES "01000011" 

UND "01000001" (HEXADEZIMAL 43 UND 41 )y WAS GENAU DEN 
ASCI I -CODES FUER DIE BUCHSTABEN "C" UND "A* ENTSPRICHT. 

DIE SCHEINBARE VERSCHWENDUNG y DIE IN DIESEM FORMAT LIEGTy 
WIRD MEHR ALS NUR AUSGEGLICHEN ERSTENS DURCH DIE LEICHTE 
UND SICHERE FESTSTELLBAR'KEIT VON FEHLERN DER AUFZEICHNUNG 
UND ZWEITENS DURCH DIE UNIVER'SELLE KOMPATIBILITAET . 

MAN KOENNTE Z.B. FINE DER'ARTIGE AUFZEICHNUNG VOM CASSETTEN- 
RECORDER (NATUERLICH DEMODULIERT) AUF EINEN TELETYPE GEBEN 
UND HAETTE SOFORT EIN VER'STAENDLICHES LISTING DER AUF- 
ZEICHNUNG. 


DER EUROCOM 1 ZEICHNET SEINE PROGRAMME AUF DEM CASSETTEN- 
R'ECORDER ALS "FILES' AUFy D.H. SOy DASS ER BEIM WIEDER- 
LESEN DIE ANFAENGE DER PROGRAMME ERKENNEN UND UNTER'SCHEI- 
DEN KANNy OHNE DIE GANZE CASSETTE VON VORNE LESEN ZU 
MUESSEN. ZU DIESEM ZWECK UND ZUR SYNCHRONISATION MIT DEM 
ERSTEN STARTBIT WIRD JEDER FILE MIT EINEM DAUERTONy DER 
ALSO KEIN STARTBIT ENTHAELTy BEGONNEN UND BEENDET. DAMIT 
1ST AUCH GENUG ZEIT FUER DIE MANUELLE BEDIENUNG DES RE- 
CORDERS . 













ANHANG 

3J ADRESS 

BELEGUNG DES EUROCOM 1 

ADRESSE 

HARDWARE 

BEDEUTUNG 

0000 

-007F 

CPU-RAM 

FREI FUER ANWENDERi- DIRECT ADRES- 
SING» 

0080 

-••7FFF 

NICHT 

BELEGT 

FREI FUER SPEICHERERWEITERUNGEN 

8004 

8005 

8006 
8007 

PIA 12 
PIA \ a 
PIA \ 2 
PIA 'XI 

DATA-REGISTER A DES USER-PORTS 
DATA-REGISTER B DES USER-PORTS 
CONTROL-REGISTER A DES USER-PORTS 
CONTROL-REGISTER B DES USER-PORTS 

8008 

8009 

AC I A 
ACIA 

PORT FUER SERIELLEN I/Or 1ST AN 
CASSETTEN INTERFACE ANGESCHLOSSEN 

8010 

-8013 

PIA 

TASTATURr ANZEIGE UND EINZEL- 
SCHRITTSTEUERUNG 


FREI FUER ANWENtiER BIS AXXX* 

AXXX UIRB BURCH DEN STACKPO.TNTER 
ANGEZEIGTf DER BE;i: INTERRUPTS r 
JSRf BSR UND PUSH-BEFEHLEN DEKRE- 
MENTIERT WIRD. UEBERLAPPUNGEN ZWI- 
SCHEN BENUTZERPROGRAMM UND STACK 
HABEN KATASTROPHALE FOLGEN FUER 
DAS PROGRAMM* 

STACKSPITZE (TOP) 

STACKANFANG (BOTTOM) 

MON I TOR ARBE I TSBERE I CH 



F800 

“FFFF 


ROM 


MONITOR FIRMWARE 










SYMB. 

ABRESSE NAME BEDEUTUNG 


A7A7 

STACK 

HOECHSTE ABRESSE BES STACK 

A7A8 

“A7AF 

BISPL 

ANZEIGEPUFFER i- ENTHAELT 7-SEGMENTCOBE y BER 
BURCH BIE MONITOR-SUBROUTINE "niSP' AUF 
BIE ANZEIGE GEBRACHT UIRB* BER INHALT UON 
••►$A7A8 WIRB AUF BEM ANZEIGEELEMENT GANZ 
LINKS BARGESTELLTy DER INHALT UON #$A7A9 
AUF BEM NAECHSTEN ETC* 

A7B0 

-A7B7 


ASC 1 1 -PUFFER y EN TH AEI... T ASC 1 1 -CODE y BER 
BURCH DIE MONITOR-SUBROUTINE "BUILD" IN 
7-SEGMENT-COBE UMGEUANBELT UNB IM ANZEI- 
GEPUFFER ABGELEGT WIRB (*$A7B0 NACH =I|:$A7A8 
*H;A7B1 NACH #$A7A9 ETC*)* 

A7B8 

CARRY 

WIRB BURCH BIE " SHIFT " -ROUT I NEN VON 
RECHTS IN DEN ASCII-PUFFER GESCHOBEN* 

A7B9 

KEY 

HIER LEGT DIE " BISP " -ROUTINE BIE CODEZAHL 
FUER EINE EVTL* GEBRUECKTE TASTE AB* 

A7BE 

A7BF 

NMIV 

INTERRUPTVEKTOR FUER NMIy WIRB BE I 
" RESET " MIT *$FB-4C-:--: " SSLOOP " VORBESETZT * 

A7C0 

A7C.I 

SWIO 

INTERRUPTVEKTOR FUER SWIy WIRB BE I 
“RES E T " M I T =1 * F A E B " S W I R " V 0 R B E S E T Z T * 

A7C2 

A7C3 

IRQV 

INTERRUPTVEKTOR FUER IRQy WIR'D WIE 
"NMIV" VORBESETZT* 

(k?CA 

LENGTH 

ANZAHL PROGRAMMBYTES JE BATENSATZ BER 
“RECORD"-FUNKTIONy WIRB BE I "RESET" MIT 
♦24 VORBESETZT* 

A7B3 

--A7FF 


BREAKPOINTSPEICHER y WIR'D FOLGENBER'MASSEN 

benutzt: 


JE DREI AUFEINANDERFOLGENDE SPEICHERPLAETZE BESCHREIBEN 
EitNEN BREAKPOINT y Z»B»: 

A7XX PAGEBYTE DER BREAKPOINTADRESSE 

A7XX+1 LOUBYTE DER ABRESSE 

A7XX+2 ORIGINAL INHALT BES BREAKPOINTS 


BABE I KANN "XX* BIE UIERTE B3r D6f B9» BCv BFf 
ETC* ANNEHMEN* 


♦ ♦ ♦ 
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DE^R BREAKPOINTSPEICHER SPIELT EINE ENTSCHEIDENDE ROLLE 
BE I DER RESTAURATION VON BREAKPOINTS. 

1. DIE BETAETIGUNG DER TASTE 'RESET* ZU EINEM BELIEBIGEN 
ZEITPUNKT LOEST STETS FOLGENDEN ABLAIJF AUS: 

DER BREAKPOINTSPEICHER UIRD DARAUFHIN DLJRCHSUCHT» 

OB DORT IRGENDEIN BREAKPOINT ALS *AKTIV* VERMERKT 
IST» DH.» DASS EIN *ORIGINALINHALT* UNGLEICH 00 1ST. 

FALLS EIN SOLCHER ORIGINALINHALT GEFUNDEN WIRDr WIR’D ER- 
IN DIE ZELLE UEBERTRAGENf DIE DURCH * BREAKPOINTADRESSE * 
ANGEGEBEN WIR’D (RESTAURATION) . 

DANN WIR’D IN DIE STELLE "ORIGINALINHALT" DES BREAKPOINT-- 
8PEICHERS 00 GESCHREIBENr UM DEN BREAKPOINT ALS GELOESCHT 
ZU MARKIEREN (LOESCHUNG). 

2. DER GLEICHE ABLAUF WIR’D AUSGELOESTy WENN *KILL" IN DER 
HKS BETAETIGT WIR’D. 

MAN BEACHTEy DASS DIE RESTAURATION NICHT DAVON ABHAENGTy 
OB AN DER BREAKPOINTADRESSE IM BENUTZERPROGRAMM DER 
BREAKPOINTCODE 3F STEHTy SONDERN NUR DAVONy OB "OR’I- 
GINALINHALT* IM BREAKPOINTSPEICHER UNGLEICH 00 1ST. 

3. ANDERS VERLAEUFT DIE SACHEy WENN DIE MASCHINE BEI DER 
ABAR’BEITUNG DES PROGRAMMS AUF DEN BEFEHL SWI LAEUFT. 

DER PROZESSOR SPR’INGT DANN BEKANNTLICH AUF DIE ADR’ESSEy 
DIE IM INTERRUPTVEKTOR *SWIV" STEHT (SH. OBEN)y ALSO IN 
DEN BR’EAKPOINTSERVICE (SOFERN *SWIV" VOM BENUTZER NICHT 
VERAENDERT WURDE). 

WENN DER BREAKPOINTSERVICE MIT "GO*y "STEP'y "BA" ODER 
"KILL" WIEDER VERLASSEN WIRDy WIRD ZUNAECHST GEPRUEFTJ 
1ST DIE ADRESSE DIESES BREAKPOINTS IM BREAKPOINTSPEICHER 
ENTHALTEN? 

FALLS NEINJ DER MONITOR GEHT SOFORT ZURUECK IN DIE HKS. 

FALLS JA: DER "ORIGINALINHALT" AUS DEM BREAKPOINTSPEI- 

CHER WIR’D IN DIE SPEICHER’ZELLE GESCHR’IEBENy 
AUF DIE DER PC DES BENUTZERPROGRAMMS ZEIGT. 
WENN DAS PC-REGISTER IN DER RR NICHT VERAEN- 
DERT WURDE y 1ST DIES GERADE DIE ADRESSE DES 
SWIy DER DEN BREAK VERURSACHTE. 

ANSCHLIESSEND WIR’D "ORIGINALINHALT" IM BREAK™ 
SPEICHER DURCH 00 UEBER’SCHR’IEBEN y UM DEN 
BREAKPOINT ALS GELOESCHT ZU MARKIEREN. 






U U U 



ElektronIkGmbH 


Neubrunnensirafle 10 
6500 Mamz 


Postfach 1047 
Tel. 061 31 /264 11 


T rainingsunterlagen 
Eurocom 



ANHANG 5: WICHTIGE ADRESSEN IM MONITOR FUER DEN BETRIED 

OON TASTATUR UND ANZEIGE 


UM DEM ANUENDER UNNOETIGEN PROGRAMMIERAUFUAND ZU ERSPA 
REN» SIND EINIGE UNTERPROGRAMME DES MONITOR FUER TASTA- 
TUR-INPUT UND ANZEIGE SO GEHALTENv DASS SIE VOM ANWENDER 
AUFGERUFEN WERDEN KOENNEN. 



SYMB. 


ADRESSE 

NAME 

BEDEUTUNG 

F831 

DISP4 

FUEHRT "DISP" VIERMAL AUS 

F833 

DISP2 

FUEHRT "DISP" ZWEIMAL AUS 

F835 

DISP 

STELLT DEN 7-SEGMENTCODE DES ANZE 


FERS E I N M A L AUF DER ANZEIGE 
DAR. PRUEFT WAEHRENDDESSEN » OB FINE TASTE 
GEDRUECKT WURDE UND LEGT GEGEBENENFALLS 
DEREN CODE IN •KEY" AB. 

EIN STEHENDES BILD ERHAELT MAN DURCH AUF™ 
RUF VON “DISP" IN FINER SCHLEIFE* 


“883 

BUILD 

•902 

SHIF8S 

"904 

SHIF48 

“906 

SHIF2S 

•90S 

SHIFTS 


KONVERTIERT DEN ASCII-PUFFER IN 
7-SEGMENT-CODEf DER IM ANZEIGEPUFFER 
ABGELEGT WIR’D, 

FUEHRT SHIFTS ACHTMAL AUS 
FUEHRT SHIFTS VIERMAL AUS 
FUEHRT SHIFTS ZWEIMAL AUS 
SCHIEBT ASCII-PUFFER UND "CARRY" UM FINE 
STELLE NACH LINKS » D,H. DER AM WEITESTEN 
LINKS STEHENDE CHARACTER GEHT VERLORENf 
DIE UEBRIGEN CHARACTERS WANDERN UM FINE 
STELLE NACH LINKS UND DER INHALT VON 
"CARRY" UIRD AUF DIE LETZTE STELLE RECHTS 
GESETZT, 


F876 WAIT BENUTZT "BUILD" ir UM DEN INHALT DES ASCII - 

PUFFERS AUF DIE ANZEIGE ZU BRINGENy 
BENUTZT "DISP"y UM DIE ANZEIGE SOLANGE 
STEHEN ZU LASSEN y BIS FINE TASTE GEDRUECKT 
WIR’D y DEREN CODEZAHL IN "KEY" ABGELEGT 
WIR’D. 


F8AD INDIS4 FUEHRT "INDISl" VIERMAL AUS. 

F8AF INDIS:? FUEHRT "INDISl" ZWEIMAL AUS. 

F8B1 INDISl SCHIEBT ASCI I -PUFFER UND "CARRY" UM FINE 

STELLE NACH LINKS y WARTET AUF EINGABE. 

FALLS FINE HEXADEZIMALTASTE GEDRUECKT WURDE y 
SETZT "INDISl" DEN ENTSPRECHENDEN ASCII-CODE 
IN "CARRY" AB UND KEHR’T ZUM R’UFENDEN PRO- 
GRAMM ZURUECK. NACH DER RUECKKEHR 1ST DAS 
INDEXREGISTER UM 1 ERHOEHT. 

FALLS FINE ANDERE TASTE GEDRUECKT WURDE y 
ERFOLGT DIE RUECKKEHR JEDOCH ZUR HAUPT- 
KONTROLLSCHLEIFE.DOR’T WIRD DIE MIT DEM 
DRUCK AUFGERUFENE FUNKTION SOFORT GESTARTET. 
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I-97C INBYTE SPALTET EIN BYTE IN ZWEI HEXADEZIMAL- 

TEILEf COniERT BIESE IN ASCII UND SCHIEBT 
SIE VON RECHTS IN DEN ASCII-PUFFER* 

DIE ADRESSE DES ZU KONVERTIERENDEN BYTE 
1ST VORHER INS INDEXREGISTER ZU GEBEN* 

DAS INDEXREGISTER WIR'D UM 1 ERHOEHT. 


F97A INBYT2 FUEHRT INBYTE ZWEIMAL AUSi- D.l-I* DIE BEI- 

DEN ZU KONVERTIERENDEN BYTES MUESSEN IN 
AUFEINANDERFOLGENDEN SPEICHERPLAETZEN 
LIEGEN* 


F929 BYTE KONVERTIERT ZWEI HEXADEZIMALZEICHEN VOM 

ASCII-CODE ZU EINEM BYTEf 1ST ALSO DAS 
GEGENSTUECK ZU "INBYTE"* 

DAS INDEXREGISTER MUSS MIT DER ADRESSE 
DES HOEHERWERTIGEN HEXADEZIMALZEICHENS 
VORBESETZT SEINr DAS NIEDRIGERWERTIGE 
MUSS AUF DER NAECHSTHOEHEREN ADRESSE LIE- 
GEN* NACH DER RUECKKEHR 1ST DAS INDEXRE- 
GISTER UM ZWEI ERHOEHT UND DAS RESULTAT 
LIEGT IM ACCU A VOR* 

FA54 CNTRL RUECKKEHR-ADRESSE ZUR HAUPTKONTROLLSCHLEIFE * 


FE82 


CTABLE CODETAFEL FUER KONVERSIONEN ZWISCHEN ASCI 1 1- 
7-SEGMENTCODE UND TASTATURCODE * 

AUFBAU DER TABELLE: 

ADRESSE INHALT BEDEUTUNG 


FE82 

FE83 

FE84 

FE85 

USW * 


30 
CO 
10 

31 


ASCI I -CODE FUER 
7-SEGMENT-CODE I- 
CODE FUER TASTE 
ASCI I -CODE FUER 


" 0 " 
UER 
* 0 " 
" 1 " 


' 0 ' 


DIE TABELLE ENTHAELT KEINESWEGS ALLE ASCII- 
ZEICHEN^ SONDERN NUR DIE ENGE AUSWAHLy 
DIE VOM EUROCOM 1 TATSAECHLICH GEBRAUCHT 
WIR'D* ALLE UEBRIGEN ASCI I -CODES WERDEN 
VON "BUILD" ZU BLANKS KONVER'TIER'T * 
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A n 1 e i t u n z u r I n i t i a 1 i s i a r u n a d e s P a r a 1 1 a 1 - 
I n t a r f a c a Ada r* tars ( P I A ) v o in E U R U C 0 H - H i k r o a o in }•' u t a r 


Dar PI A ist a in parallalar Ein-Ausdaba-Baustain mi t 
2 mal 8 Farallalan Ein- odar Ausaaba-Lai turi.aan y 
da nan Ja 2 Stauarlai tunaan (CA1» CA2 und CBly CB2> 
a a h o a r a n ♦ I n t a r n b a i n h a 1 1 a t d a r P I A J a z. w a i ( i in F a i •••• 
aendan init A und B untarschiadan > Datanraj^istar x 
El a t a n r i c h t u n a s r a a i s t a r u n d K o n t r a 1 1 r a a i s t a r ♦ D i a 
Funkt ionswaisa das PI A-Baus tains wird durch dia 
P r o a r a in in i a r u n a d a r b a i d a n K o n t r o 1 1 r a a i s t a r s b a s t i in in t ♦ 
El i a K a n 1 1 ‘ o 1 1 w o r t a s a t z a n s i c h a u s f o 1 B a n d a n T a i 1 a n 
zusaminan i 


Bit 0 und 1 J Arbaitswaisa das Intarrupt-Ein'iJanas i 
(CA;l und CBl) 

El i t 2 ♦ a n t s c h a i d a t u a b a r da n Z u a r iff z u in B a t a n ~ 
r a a i s t a r' o d a r Ei a t a n r i c h t u n s r a a i s t a r 

B i t 3 b i s 5 ♦ A r b a i t s w a i s a d a i' S t a u a r 1 a i t u n a 2 
(CA2 und CB2) 

Bit Kont rol l~Bi t dar Stauarlai tuna 2 (IRQA2 
und IRQB2) 

E<it ?♦ Kont roll "Bit das Intar rupt-Einaanas 1 
(IRQAl und IRQBl) 


Z u s a in in a n a a f a s s t a D a r s t a 1 1 i..i n sa d a r K o n t r o 1 1 t' a a i s t a r ♦ 

Bitt 7 6 5 4 3 2 1 0 

a: IRQAl IRC^A2 CA2 Control DRRA CAl Control 

Accass 

BJ IRQBl IRQB2 CB2 Control EiRRB CBl Control 

Accass 


N a c h El a t a a t i a a n d a r R E S E T - T a s t a ( 1 o b i s c a r P a a a 1 0 
a in R a s a t •••• E i n a a n d a P I A ) s i n d a 1 1 a R a a i s t a r d a s F-‘ I A 
a a 1 o a s c h t ( a 1 1 a E< i t s i n d a u f 0 ) E< a d u r c h in i..i s s d a r' P I A 
a m A n f a n a a i n a s P r o a r a m m a s i n i t i a 1 i s i a r t war d a n x a h a a r 
dia aawuenschta Funkt ion hat* Abar auchx wann waahrand 
das Proarainms dia Arbaitswaisa das PI A aaaandart war dan 
sol lx muss aina neua Ini tial isiaruna vor.aanomman wardan* 
Da dia ainze?lnan Datan -Anschluassa das PI A wahlwaisa als 
Ein - odar Ausaaans-la arbaitan koannanx muss dia Richtuna 
dar Datan zunaachst im Eiatenrichtunasraaijstar fastaalaat 
wardan* Urn abar auf das Datanrichtunasraaistar zuaraifan 
zu koannanx muss das Eiit 2 im Kont rol 1 raai star Null sain* 
El i a F" u n k t i o n d i a s a s Ei i t i s t a 1 s o f o 1 a a n d a * 

Bit 2 “= 0* Zuariff auf das Datanrichtunasraaistar 
1 ♦ Z I..I a r i f f a u f d a s Ei a t a n r a a i s t a r 







I 


I 


E l '~| r'l Cl Sl^ ^rr»KlJ ^eubrunnenstraiie lo Postfach 1847 I Traitiingsunterlagen I 

Ull CleKtrOniK OmPH 6500Ma.n: Tel. 061 31/264 11 I EurOCOm I 3 ^- 


N 3 c h d e iTi L o e s c fi e n v o n E< it 2' i in D a t e n r e d i s t e r ( o d e r e i n f 3 c h 
des danzen Kontrol 1 redistei's mit dem ’’ CLR " -Eiefehl ) wird 
f e s t .d e 1 e d t K o b d i e e i n z e 1 n e n Bit d e s P I A a .1 s E i n .d a e n d e 
Oder Ausdaen.de arbeiten sol. Ten* Absneichern einer lofaischen 
1 bewirkt» dass das entsr-'rechende Bit als Aus.dan.d arbeitety 
A b s p e i c h e r n e i n e r 1 o d i s c h e n Ox dass d a s B i t a 1 s E i n d a n d 
arbeitet* Dies sei an einem Bei spiel noch naeher erlaeutert* 

I m f o 1 .d e n d e n b e d e u t e n I 

P I A A D R P 1 A T e i 1 A D a t e ri r e d i s t e r o d e r D a t e n r i c h t u n d s 

r €? d i s t e r y >.j e n a c h Z u s t a n d v o n B i t 2 i in K o n 1 1 ' o 1 1 -- 

r e .d i s ter A ( D a t e n r e d i s t e r u n d D a t e n r i c li t u n d s - 

r e d i s t e r h a b e n also die d 1 e i c h e A d r e s s e ) 

PIAACFi "" PIA-Teil A Kont rol 1 re.dister 

PIABDR "" P.TA"Teil E< Datenredister oder Datenrichtun.ds- 

redistery Je* nach Zustand von Bit 2 im Kontroll™ 
redister E< (beide haben aueh hier die ?-sleiche Adresse)» 
P1 AE;iCR PIA-Teil b Kont rol 1 resist er 

Die I"tefehle CLR PIAACR ermoedl icht Zu.drif f auf Daten - 

r i cht unds r ed i s t e r 

LDA A #$FF alle 8 E<it auf i setzen 
S T A A P I A A D R P I A •••• T e i 1 A h a t 8 A u s d a e n .d e 

b e w i r k e n a 1 soy d a s s d e r P I A T e i 1 A e i n e n 8 - B i t P a r a 1 1 e 1 - 
Aus.dansi< da rstellt* Somit kann man dureh einen Store- 
El e f e h 1 ( S T A o d e r S T X > d a s B i t in u s t e r y d a s s i c h .d e r a d e 
in dem entsprechendem Accumulator bef indety statisch 
a m A u s .d a n .d d e s P I A e r s c h e i n e n 1 a s s e ri y d ♦ h ♦ y die A u s .d a e n .d e 
b lei b e n s o 1 a n .d e i n d e m e n t s p t' e c h e n d e n 1 o .d i s c h e n Z u s t a n d 
bis sie durch einen neuen Store -Eief eh 1 veraendert we r den* 

Die Befehle CLFi F"'IAEiCF!; erinoeslicht Zu.driff auf Daten- 

r i c h t u n d s r e d i s t e r 

C L R F‘ I A El D Fi: a lie 8 B it a u f 0 s e t z e n 

P I A -• T e i 1 El h a t 8 E i n d a e n d e 

b e w i r k e n a 1 s o y d a s s d e r I"' I A - T e i 1 Ei e i n e ri 8 - Ei i t P a r a 1 1 e 1 - 
E i n .d a n d d a r s t e 1 1 1 ♦ Somit k a n n m a n d u r c h i? i n e n L o a d -• 

B e f e h 1 ( I... D A o d e r I... D X ) d a s B i t m u s t e r y d a s d e r a d e a m 
Ein.dan.d anstehty in den entsprechenden Accumulator laden* 

Die Befehle CLR F='IABCR ermoe.dlicht Zudriff auf Daten™ 

r i c h t u n d s r e d i s t e r 

LDA A #$0F“ die unteren 4 Bit des Daten - 

r e .d i s t e r s s i n d A u s .d a e n d e y die 
ST A A PIAEiCF^ oberen 4 Eiit sind l:-;in.daende 

e r m o e d 1 i c h e n d e n 1 e i c h z e i t i .d e n A n s c h 1 u s s v o n 4 A u s a n .d s - 
u n d 4 E i n ?=< a n d s 1 e i t u n d e n a n d e n A n s c h 1 u e s s e i t e i n e s D a t e n -• 
re.disters * 

A 1 B n a e c h s t e s m u s s n u n d a s Bit 2 i in K o n t r o 1 1 r e d i s t e r 
desetzt werdeny dam it nicht mehr auf das Datenrichtunds - 
re.distery sondern auf das Datenre.dister zude.driffen werden 
kann* Gleichzeitid sollte man aber auch die Funktion von 
I n t e I' r u p t - u ri d S t e u e r - 1... e i t u n .d b e s t i in m e i t y u m m i t e i n e m 
S t o T' e -• El e f e h 1 i n d a s K o n t r o 1 1 r e .d i s t e r a 1 1 e F" u n k t i o n e n 
d e s P I A z u d e f i ri i e r e n * 
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P r o si r a in in ;i. e r u ri d e s I n t e r r u r' b ~ E i n si a n si e s C A 1 
(Gleiches siilt im Folsienden auch fuer CB;i. > 


Der f .lankensietris-isierte CAl-Einsiaria des PI A diant dazui- 
den MikrokomF'Uter mit dam Takt ainar an dan PI A anda- 
schlos«>anan Priaharia zu synchronisiaran y wobai dia Raaktion 
das> PI A wahlwaisia bai dar aasitlvan odar nadativan Flank a das 
Taktsidnalsi arfol.dan kann* Dia Raaktion dasi PI A bastaht darirn- 
dais IS bai dar antsF-rachandan Flanka im Kont roi I ra.dis>tar das E<it 7 
desatzt wirdr und bai antssF-rachandar Prodrammiarund das> Kanroll- 
ras^i stars auch ein l-tardwara-Intar ruF't (dia IntarruF-t “Ausdands - 
laitunsi IRQA siaht auf low) aussialoast wardan kann* Wird 
kain Hardwara-Intar ruF't auis.daloas>t y musts F'ar Pro.dramm das Bit 7 
abdafrasit wardan* Dia Uartaschlaif a » dia auf dais Satzan 
von E<it 7 wartatr kann f oldandarmaissan autstsahani 

WAIT LDA A F’lAEiCF? Kont rol 1 radistar ladan* list E<it 7 .siasatzt? 

E<PL WAIT E<it 7 no ah Ot waitar war tan 

LDA A PIAEiDR Jay Bit 7 ist ly naua Eindaba von PI A ladan 

Wichtisi itst nochy dass> das Bit 7 nicht F-ar Prosiramm da loaischt 
warden kann ( CLR~Baf ahl ) y siondarn arst durch dasi Lets an das* 
Datanrasiistans (LDA A PIABDR wia oban) automatisch daloaischt 
wird* Die Funktion das* CAl-Eindandas kann wia foldt 
F' r o si r a m m i a r t war d a i t i 

Bit 0 "= 0{ das E<it 7 wird durch dan CAi-Eindand das*atzty abar 
d a r I n t a r r u f- t i s t a b d a s c h a 1 1 a t ( d i s? a b 1 a d > 

;l ♦ d a s El i t 7 w i r d d u r c h d a n C A 1 -• E i n si a ri si .d a s* a t z t u n d 

1 o a IS t d 1 a i c h z a i t i si a i n a n I n tar u F' t a u s ( I R Q ) 

Bit ;l. 0* Bit 7 wird bai dar nasiativari Flanka von CAl £ias»atzt 

1* El it 7 wird von dar F'OS*itivan Flanka von CAl .dasjatzt 
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P r o r' a nti m i e r i..i n d a r S t e u e r 1 e i t u n a C A 2 a 1 s E :l ri a a ri a 
( G 1 e i c h e s a i 1 1 i m E o 1 a e n d e n a u c h f u e r C B2 'j 


D i e C A 2 - S t e •..( e r 1 e i t u n a k a n n w a h 1 w e i s e a Is E i n a n <•{ 

0 d a r a Is A u s a a n a h e t r ;i. e b e n w e r d e n ♦ W i r d d i e C A 2 - S t e u e r 

1 e i t u n a a 1 s E ;i. n a a r i a b e t r i e b e n ? i s t d :i. e A r b e i t s w e i s e 
d i e a 1 e :i. c h e w :L (••» b e :i. m C A ;l - E i n a a n a . B e i E r s c h e i n e n d e r 
im Kon t ro. 1 1 rea is ter proarammierten Fianke am Einaana 
w i r d B i t 6 i m K o n t r o 1 1 r e a i s t e r .a e s e t t r w a s b e i e n t - 
sprechender Praarammieruna auch einen Interrupt ausioesen 
k a I"! n « W i r d k e i n I n t e r' r u p t a u s a e 1 a e s 1 9 m u s s p e r 
Praaramm das Bit 6 abaefraat we r den* Die Ularteschleif e » 
die auf' das Setzen von Bit 6 wartety kann fal sender mas sen 
aussehen i 

WAIT LB A 
ASL 

BPL 

LDA 

des Datenreaisters loescht Bit 6 im Kent roll 
rea is ter wieder 


A P I A B C R K o n t r o 1 1 r e .a i s t e r 1 a d e n 
A schiebt im Accumulator A das Bit 6 

an die Stelle von Bit 7 

W A I T Bit 7 (verse h o b e n e s Ei i t 6 ) i s t n i c h t 

.a e s e t z t y K o n t r o 1 1 r e a i s t e r e r n e u t p r u e f e n 
A PIABDR Bit 7 ist im Accumulator A aesetzty laden 


Auch hier kann Bit 6 im Kont rol 1 reaister erst durch das 
n a c h f o 1 a e n d e I... e s e n d e s D a t e n i' e a i s t e r s a e 1 o e s c h t w e r d e n 
u ri d n i c h t d u r c h e i n e n " C L F< ” B e f e h i » 


Die Funktion der CA2-Steuer lei tuna als Einaan.a 
k a n r i w i e f o 1 a t p r o 5-1 r a m m i e r t w e r d e n i 


Bit 


0 5 


CA2 ist wie CAi ein Inter rupt-Ei naan;-} 


B i t 3 "" 0 ♦ da s Bit 6 w i r d d u r c h d e n C A 2 -™ E i n a a n a si e s e t z t y a b e r 
der Inter rup-b is'b ab.aeschal te-fc, (disabled) 

:l. ♦ d a s B i -b 6 w i r d d u r c h d e r-i C A 2 -• E i n a a n .a a e s e b z b ij n d 
loest aleichzei ti;.s einen Interrupt aus (IRQ) 


i B i b 6 w i r d b e i d e r p o s i b i v e n F" 1 a ri k e v o n C A 2 a e s e t z t 

♦ Bib 6 wird bei der neaabiven Fianke von CA2^ .aesetzt 


Bit A 


0 

i 





nan 
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Pra£<r«miiriierun?.S der Steuer lei turi£i CA2 
( G 1 e i c h e s> <•* i 1 1 i m f a 1 t-a e n d e n a u c h f u e r 


ala AusiSand 
CB2 ) 


Arbeitet die CA2“Steuerleiburi£i als Aus£ian;.3s' sind zwei 
verschiedene Bet riebsarten inoesilich* In der einen Betriebs 
art kann der lo«Ji‘:>che Peael des CA2-Aus£}ari£Js direkt vom 


ProdramiTi beat i mint werdeny was zum Erzeu'ien von Strobe™ 
u n d T r i <3 d e i' - 1 m p u 1 s e n p e r P r o s r a m m v e r w e n d e t w e r d e n k a n ri ♦ 

In der zwei ten Betriebsart arbeitet der PI A im “ HAHDSHAKE™ 
MODE"* Hierbei kann mit dem CA2™Aus.sans ein externes Geraet 
m i t dem M i k r o p r o z e s s o r a u t o m a t i s c h s y n c h r o n i s i e r t w e r d e n 
( n a e h e r e s s i e h e u n t e n ) ♦ F u e r die B e s t i m m u n si d e s C A 2 ™ A ij s s a n a s • 
peae Is per Proaramm muss das Kont rol I rea is ter wie fol.at 
p r o a r a m m i e r t w e r d e n t 


Bit 5 = 

:= 1 { 

CA2 

i s t e i n S t e u e r a u s a a n a 

Bit A ■■■■ 

== 11 

d e r P e a e 1 d e s C A 2 ~ A u s a a n a e s w i r d d u r c h 
loaischen Zustand von Bit 3 best i mint 

Bit 3 :: 

== ot 
1 i 

der 

der 

CA2™Ausaari£i ist Null (low) 

C A 2 ™ A u s a a n a ist E i n s ( h i .a h > 
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Prasiraitiiriier'uni-if der Stejuersusaaenaie CA2 und CB2 
fuer der. "HANDSHAKE-MODE" 


Da der PIA-Te.il A fuer Leser . ij nd der PIA-Teil B fuer 
Schreiben hesanders ausdestatbeb aind.. haben beide Teile 
abhaendid von E<it 3 iir. Kont rol 1 redister un te rsch i ed 1 iche 
Funktionen ♦ 


Prodrairiinierurid des Steueraijsdandes CA2 fuer den 
"HANDSHAKE-MODE" 


Bit, 5 “• :l ♦ CA2 ist ein Steueraijsdans 


Bit 4 Oi der PI A ist iir. "HANDSHALE-MODE" 

E«it 3 - 0» der CA2”Ausdand dibt den lodischen Zustand 
von Etit 7 iin Kontrol 1 redistfsr A wieder 

Wird Bit 7 iir. Kont rol 1 redister A durch die prodrammierte 
F'larike am CAl-Eindand desetzt» wird der CA2-A.jsdan£f eben- 
falls hidh* Der Imnuls am CAi-E insand kann die Anmeldund 
zur Datenueberdabe eines eKternen Geraetes (z* Loch- 

streif enleser ) sein» Der Hidh-Pedel am CA2-Ausdand kann 
das (3eraet anha.lten» bis das anstehende Datenwort vom 
Mikrokomputer eindelesen wurde* Geht nach dem Lesen des 
Datenredisters A Bit 7 im Kontrol 1 redister A wieder auf 0» 
wird der CA2-Ausdand automatisch ebenfalls auf 0 desetzt 
(denauerJ wenn der Enable-Eindan.d nach dem Lesen des Daten- 
redisters A wieder a<..if 0 deht» wird CA2 ebenfalls wieder 0)* 
Das andeschlossene Geraet ist wieder frei.dedeben und kann 
d a s n a e c h s t e D a t e n w o r t u e b e r m i 1 1 e 1 n ♦ 


E n a b 1 e i L e s e n i 


Bit 7 


CA2 


Et it 3 ” 1 ♦ der C A 2 - A u s d a n d wird d u r c h d e n E n a b 1 e - E i n b a n B 
- B e s t e u e r t 

Der CA2“A..jsdand ist im p..ihez.j stand hidh. Nach dem Lesen des 
Eiatenredisters debt der CA2-Ausdand solanse auf low» bis 
der PI A ein wei teres mal adressiert wurde (CA2 wird wieder hidh 
nach der naechsten nedativen Flanke von Enable)* Diets wird 
verwendet.' wenn nach dem Lesen eines Etatenwortes eine weitere 
Ein- Oder Ausdabe als Reaktion erforderlich ist* Ein externes 
Geraet kann auf das Low-Sidnal hin ein weiteres Datenwort an 
den PI A ausdeben Oder ein Eiatenwort von dem PI A ijebernehmen * 


Enable 


-! Lesen i- ! Lesen Oder Schreiben 1 
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Pros^rainmi. er'un.<;j des Steuerausaanaes CB2 fuer den 
" HANDSHAKE" HODE " 


B ;L t 5 •" 1 ♦ C B 2 i s t e i n S t e u e i' a u s a a n a 


Bit A «=: Oi der PIA ist im " HANDSHALE-HODE “ 

B i t 3 ~ 0 ♦ d e r C B 2 A u a .a a n a a i b t d e n 1 a a i s c e n Z u s t a n d 

von Bit 7 im Kant rol i red i ate r B wieder 

W i r d B i t 7 i m K o n t t' o 1 1 r' e a i a t e r B d u t' c h d i e p r o a i' a m m i e r t e 

F.I. anke am CBl-Ein5iSan.a aesetzty wird der CB2"Auaaan;-i eben- 
fall a hi ah* Der Impula am CBl-Einaana kann die Da ten- 
A n f o r d e r u n .«il e i n e a e x t e r n e n G e r a e t e a ( z ♦ B . D r u e k e r ) 
aein* Der Hiah-Peael vom CB2-Ausaana kann da a Geraet 
a n h a 1 1 e n y b i a d e r M i k r o k o m p u t e r d a a i-i a e e h a t e D a t e n w o r t 
auaaeaeben hat* Geht be?im Schreiben de<3 Datenreaiatera B 
Bit 7 im Kontrol 1 reaiater B wieder auf Oy wird der CB2™ 

A u a 5i? a n a a u t o m a t i a c h e b e n f a 1 1 a a u f 0 <3 e a e t z t ( a e n a u e r I 
wenn der Enable-Einaan53 vor dem Schreiben dea Da ten- 
r e .a i a t e r' a B a u f 1 a e h t y w i r d C B 2 w i e d e r 0 ) * D a a 
a n a e a c h 1 o a a e n e G e t' a e t i a t w i e d e r f r e i a e a e b e n y b i a d a a 
Geraet durch einen Impula am CBi“Einaan.a neue Da ten 
anf ordert * 


E n a b 1 e - — i a c h r e i b e n i — 


Bit 7 


CB2 


B i t 3 "= 1 ♦ d e r C B 2 •• •• A u a a a n a wird d u r c h d e n E:.' n a b 1 e •••• E i n a a n a 
- aeateuert 

Der CB2~Auaaana iat im Ruhezuatand hi ah* Wird nach dem 
S c li I' e i b e ri d e a D a t e n r e a i a t e r a d e r P 1 A e i' n e i..i t a d r e a a i e r t y 
aeht der CB2-Auaaana aol anae auf lowy bia der PIA 
ein weiterea mal adreaaiert wurde (CB2? wird wieder hi ah 
nach der naech a ten poaitiven F"lanke von Eiinable)* Diea wird 
verwejndety wenn nach dem Schreiben einea Datenwortea eine weitere 
Ein- Oder Auaaabe ala E^eaktion erf order lien iat* Eiiin externea 
Geraet kann auf daa Low-Si anal hin ein weiterea Da ten wort von 
d e m F‘ 1 A u e b e r i t e h m e i t o d e r e i n D a t e n w o t' t a n d e i t E-‘ I A a u a a e b e n * 


E n a b 1 e - ! S c h r e i b e n ! 


L e a e n o d e i' S c^ h r e i b e it 


I : 

I I 


CB2 
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00 
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* 




0163 
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0164 
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0 

— Ux>i. wC. /jov 
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FB2B 

BB 

F929 

JSR 

BYTE 

0893 

FB30 

B7 

A7C5 

STAA 

HEABEFi: 

0894 

FB33 

86 

15 

NOHBR LBAA 

♦ MOFF 

0895 

FB35 

B7 

8008 

STAA 

AC I A 
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0950 

F-DAl 

8C 

A7B8 


CPX 

♦ BISPL-fl6 

0951 

FDA4 

26 

FI 


BNE 

LD2 

0952 

FDA6 

20 

IB 


BRA 

LOAB 

0953 

FDA 8 

8B 

C8 

NOSLCT 

BSR 

INACIA 

0954 

FDAA 

81 

30 


CMP A 

* •• 0 

0955 

FDAC 

26 

21 


BNE 

LOABO 

0956 

FDAE 

C6 

06 


LBAB 

*6 

0957 

FDBO 

8D 

CO 

NOSl 

BSR 

INACIA 

0958 

FDB2 

B7 

A7B8 


ST A A 

CARRY 

0959 

FDB5 

CE 

A7B2 


LBX 

♦BISPLTIO 

0960 

FBB8 

BB 

F90B 


JSR 

SHIFT 

0961 

FDBB 

37 



PSHB 


0962 

FBBC 

BB 

F883 


JSR 

BUI LB 

0963 

FBBF 

33 



PULB 


0964 

FBCO 

5 A 



BECB 


0965 

FBCl 

26 

EB 


BNE 

NOSl 

0966 

FDC3 

8B 

AB 

LOAB 

BSR 

INACIA 

0967 

FDC5 

81 

53 


CMP A 

*-'S 

0968 

FDC7 

26 

FA 


BNE 

LOAB 

0969 

FBC9 

8B 

A 7 


BSR 

INACIA 

0970 

FDCB 

81 

39 


CM PA 

♦ ••9 

0971 

FDCD 

27 

95 


BEQ 

CNTRL7 

0972 

FDCF 

81 

31 

LOABO 

CMPA 

* 1 

0973 

FDDl 

26 

FO 


BNE 

LOAB 

0974 

FDD3 

7F 

A7CE 


CLR 

CKSM 

0975 

FDD6 

BB 

F929 


JSR 

BYTE 

0976 

FDD 9 

80 

02 


SUB A 

#2 

0977 

FBBB 

B7 

A7CF 


ST A A 

BCDivT 

0978 

FDBE 

BB 

F952 


JSR 

BhBBR 

0979 

FDEl 

FE 

A7BC 


LBX 

IN BEX 

0980 

FDE4 

BB 

F929 

LGABl 

JSR 

BYTE 

0981 

FBE7 

7 A 

A7CF 


BEC 

BCONT 

0982 

FDEA 

27 

09 


BEQ 

L0AB2 

0983 

FDEC 

A 7 

00 


ST A A 

X 

0984 

FDEE 

A1 

00 


CMPA 

X 

0985 

FDFO 

26 

OB 


BNE 

MERF;2 

0986 

FDF2 

08 



I NX 


0987 

FDF3 

20 

EF 


BRA 

L.0AB1 

0988 

FBF5 

7C 

A7CE 

L0AB2 

INC 

CKSM 

0989 

FBF8 

27 

C9 


BEQ 

LOAB 

0990 

FDFA 

C6 

3 6 


LBAB 

# ■■ 6 

0991 

FDFC 

7E 

F9CF 

ERROR 1 

JMP 

ERROR 

0992 

FBFF 

C6 

37 

MERR2 

LBAB 

* •• 7 

0993 

FEOl 

20 

F9‘ 


BRA 

ERROR! 

0994 




* 



0995 




* B R A N C H B E R E C H N Li N G 

0996 




* 



0997 

FE03 

C6 

42 

GOTOB 

LBAB 

■t '■ B 

0998 

FE05 

BB 

F93B 


JSR 

BIS ABB 

0999 

FE08 

l-F 

A7C8 


STX 

BEGA 

1000 

FEOB 

BB 

F908 


JSR 

SHIFTS 

1001 

FEOE 

86 

74 


LB A A 

# ' t 

1002 

FEIO 

BB 

F975 


J S 

LOABC 

1003 

FE13 

C6 

6F 


LBAB 

iL •' o 
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PAGE 

021 

EUROCOHl 


1032 

1033 

1034 

1035 

FE54 

20 

* 

*AN2:UZEIGENi;ili- 

* 

TERROR FCC 

TEXTE 
# Error!- 

1036 

FE5A 

20 

TEUROC FCC 

1= Euroc.'on# 

1037 

FE62 

20 

TCONTR FCC 

# Control# 

1038 

FE6A 

35 

TRGSTR FCC 

#5PCC&A1DPC# 

1039 

FE74 

42 

TBEG FCC 

#BEG# 

1040 

FE77 

45 

TEND FCC 

#EnD# 

1041 

FE7A 

on 

TCRLFS FCB 

!>D !> !>A )» y > S' x S V 4 


1043 



* 


1044 



♦CONVERT I ERUNGSTABELLE / 

1045 



* 


1046 

FE82 

30 

CTABLE FCB 

•' 0 11 000000 » KO 

1047 

FE85 

31 

FCB 

'' 1 1- %1 1 1 1 100.1. y K1 

1048 

FE88 

32 

FCB 

^ 2 !> % 1 0 1 00 1 00 7 K2 

1049 

FE8B 

33 

FCB 

"3»%101100007K3 

1050 

FE8E 

34 

FCB 

' 4 7 % 1 00 1 1 00 1 7 K 4 

1051 

FE91 

35 

FCB 

'57%100100107K5 

1052 

FE94 

36 

FCB 

•' 6 7 % 1 00000 1 0 7 K6 

1053 

FE97 

37 

FCB 

••7 7%lili 10007 K7 

1054 

FE9A 

38 

FCB 

'■ 87 X 1 0000000 7 K8 

1055 

FE9D 

39 

FCB 

"97%100100007K9 

1056 

FEAO 

41 

FCB 

•• A 7 XI 000 1000 7 KA 

1057 

FEA3 

42 

FCB 

■ B 7 X 1 00000 1 1 7 KB 

1058 

FEA6 

43 

FCB 

■ C 7 X 11 000 1 1 0 7 KC 

1059 

FEA9 

44 

FCB 

•' D 7 X 1 0 1 0 0 0 0 1 7 K D 

1060 

FEAC 

45 

FCB 

■ E 7 X 1 00001 1 0 7 KE 

1061 

FEAF 

46 

FCB 

'■ F 7 X 1 000 1 1 1 0 7 KF" 

1062 

FEB2 

47 

FCB 

-G 7 XI 1000010 7 

1063 

FEB5 

4C 

FCB 

L. 7 XI 10001 1 1 7 

1064 

FEB8 

4D 

FCB 

•' M 7 X 1 1 0 0 1 0 0 0 7 

1065 

FEBB 

50 

FCB 

' P 7 X 10001 100 7 

1066 

FEBE 

3D 

FCB 

'•== 7 X 101101117 

1067 

FECI 

2D 

FCB 

••-• 7 X 10111111 7 

1068 

FEC4 

75 

FCB 

^U7 XI 1100011 7 

1069 

FEC7 

74 

FCB 

• -b 7 XI 00001 1 1 7 

1070 

FECA 

72 

FCB 

' r 7 X 1 0 1 0 1 1 1 1 7 

1071 

FECD 

63 

FCB 

'•c 7 X 101001 11 7 

1072 

FEDO 

6E 

FCB 

• n 7 X 1 0 1 0 1 0 1 1 7 

1073 

FED3 

6F 

FCB 

• 0 7 XI 01 0001 1 

1074 


FED6 

ENDTAB EQU 

♦ •fl 


A " T I ' ^ ^ 
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1076 



* 


1077 



*SPRUNGTABELLE 

1078 



* 


1079 

FED5 

40 

FCTABL FCB 

KG J-' 

1080 

FED6 

F960 

FDB 

(SOTOtO”^ 

1081 

FED8 

47 

FCB 


1082 

FED9 

FA 90 

FDB 


1083 

FEDB 

41 

FCB 

KM 

1084 

FEDC 

F993 

FDB 

GO TOM 

1085 

FEDE 

42 

FCB 

KP 

1086 

FEDF 

FABl 

FDB 

GOTOP 

1087 

FEE! 

43 

FCB 

KS 

1088 

FEE2 

FB2F 

FDB 

GOTOS 

1089 

FEE 4 

83 

FCB 

KL 

1090 

FEE 5 

FD7E 

FDB 

GOTOL 

1091 

FEE 7 

82 

FCB 

KR 

1092 

FEE 8 

FC2A 

FDB 

GO T OR 

1093 

FEE A 

81 

F”CB 

KJ 

1094 

FEED 

FE03 

FDD 

GOTOB 

1095 


FEED 

FCTBEN EQU 

* 

1096 



* 


1097 



* .INTERRUPT 

< IRQ) 

1098 



* 


1099 

FEED 

FE A7C2 

IRQ LDX 

IRQO 

1100 

FEFO 

6E 00 

JMP 

X 

1101 



* 


1102 



^SOFTWARE-: 

INTERRUPT 

1103 



* 


1104 

FEE 2 

FE A7C0 

SWI LDX 

SWIM 

1105 

FEF5 

6E 00 

JMP 

X 

1106 



* 


1107 



* INTERRUPT 

C NMI ) 

1108 



* 


1109 

FEF7 

FE A 7 BE 

NMI LDX 

NMIM 

1110 

FEFA 

6E 00 

JMP 

X 

1111 



* 


1112 



* INTERRUPT 

S P R U N G Z I E L E 

1113 



* 


1114 

FFF8 


ORG 

*FFF8 

1116 

FFF8 

FEED 

FDB 

IRQ 

1117 

FFFA 

FEE 2 

FDB 

SWI 

1118 

FFFC 

FEF7 

FDB 

NMI 

1119 

FFFE 

F800 

FDB 

START 


• L a 


fuo - 


F F FC 

FP 




1121. 


END 
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* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

JK 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 


NAM STPUHR.SRC 

PROGRAMM ZUR VERWENDUNG DES EUROCOM--MIKROKOMPUTERS 
ALS STOPP-UHR* 

UNTER VERWENDUNG EINER GENAU ABGESTIMMTEN 
10 MILLISEKUNDEN LANGEN PROGRAMMSCHLEIFE UIRD 
DIE 8-STELLIGE SIEBEN--SEGMENT-ANZEIGE ZUR ANZEIGE 
VON STUNDENr MINUTENf SEKUNDEN» ZEHNTEL™ UND 
HUNDERTSTEL-SEKUNDEN BENUTZT* NACH STARTEN DES 
PROGRAMMES GEHT DIE ANZEIGE DER UHR AUF NULLf NACH 
BETAETIGEN EINER BEL I EB I GEN TASTE BEGINNT DIE UHR 
ZU LAUFEN* DIE UHR KANN JEDERZEIT MIT DER TASTE 
"PFEIL NACH LINKS" (LEFT ARROW) ANGEHALTEN WERDEN» 
BETAETIGEN DER TASTE 'PFEIL NACH UNTEN" (DOWN ARROW) 
LAESST DIE UHR WIEDER WEITERLAUFEN . BETAETIGEN DER 
TASTE "PFEIL NACH OBEN" (UP ARROW) FUEHRT WIEDER 
AN DEN PROGRAMM~ANFANG» D*H*f DIE UHR WIRD WIEDER 
AUF NULL GESETZTr UND DAS PROGRAMM WARTET AUF DIE 
EINGABE EINES BELIEBIGEN ZEICHENS ZUM STARTEN DER 
UHR 

DIE GENAU ABGESTIMMTE PROGRAMMSCHLEIFE WIRD VON 
ZWEI SPEICHERZELLENi- DEREN INHALTE ALS ZAEHLER INS 
INDEX-REGISTER GEL ADEN WERDENr GESTEUERT* DA DIE 
PROGRAMM-LAUFZEIT NICHT AUF ALLEN MIKROKOMPUTERN 
GENAU GLEICH IST» KANN DURCH VERAENDERN DER BE I DEN 
ZELLEN DIE UHR NACH-JUSTIERT WERDEN* DIE ZELLE 
A583 BEINHALTET DIE HOEHERWERTIGEN 8 BIT DES 
16~BIT“ZAEHLERS» DIE ZELLE A584 DIE NIEDERWERTIGEN 
8 BIT. 


programm-speicher: 

daten-speicher: 

STACK-BELASTUNGt 


152 ZELLEN 
A ZELLEN 
8 ZELLEN 


VERSION V02-3-79 


KA 
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* 

0030 ORG $0030 

* 

* DATEN--SPEICHER-ZELLEN 


0030 

0001 

STUNDE 

RMB 

1 

0031 

0001 

MINUTE 

RMB 

1 

0032 

0001 

SEKUND 

RMB 

1 

0033 

0001 

ZEHNTL 

* 

* SPEII 

* DES 1 

* 

LA 

RMB 

1 


0044 

CHER-ZELLEN UND 
EUROCOM-BETRIEB 

EQU $44 


0045 

UA 

EQU 

$45 


0046 

DA 

EQU 

$46 


A7A8 

DISPL 

EQU 

$A7A8 


A7B9 

KEY 

EQU 

$A7B9 


F835 

DISP 

EQU 

$F835 


F883 

BUILD 

EQU 

$F883 


F97A 

INBYT2 

EQU 

$F97A 


FA 75 

CNTRLB 

EQU 

$FA75 


SPEICHER FUER STUNDEN-ZAEHLER 
SPEICHER FUER MINUTEN-ZAEHLER 
SPEICHER FUER SEKUNDEN -ZAEHLER 
Z E H N T E L ~ H U N D E R T S T E L S E K U N D E N 

UNTERPRROGRAMM-ADRESSEN 

-SYSTEMS 

CODE FUER TASTE 'PFEIL NACH LINKS' 
CODE FUER TASTE 'PFEIL. NACH ODEN' 

CODE FUER TASTE 'PFEIL NACH UN TEN' 
ANFANG DES ANZEIGE-SPEICHERS 
SPEICHER FUER TASTATUR-EINGABE 
GIBT ANZEIGE-SPEICHER AUF ANZEIGE 
WAND E L T ASCI I - B U F F E R IN B I N A E R •- M U S T E R 
SCHIEBT A ZEICHEN IN ANZEIGE-BUFFER 
BEARBEITET FUNKTIONS-TASTEN-EINGABE 
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* 

A500 ORG $A500 

* 

* HAUPT-PROGRAMM-TEIL MIT UEBERPRUERJNG HER 

* TASTEN-EINGABEN UNB ERHOEHEN DER ANZEIGE- 


t ZAEHLER 
* 


A500 

4F 


START 

CLR 

A 


A501 

97 

33 


STA 

A 

ZEHNTL 

A503 

97 

32 


STA 

A 

SEKUNB 

A505 

97 

31 


STA 

A 

MINUTE 

A507 

97 

30 


STA 

A 

STUNBE 

A509 

8B 

7B 


BSR 


EINGAB 

A50B 

8B 

54 

ANZEIG 

BSR 


0UT8HX 

A50B 

B6 

A7B9 


LBA 

A 

KEY 

A510 

27 

13 


BEQ 


CONTIN 

A512 

81 

45 

TSTKEY 

CMP 

A 

*UA 

A514 

27 

EA 


BEO 


START 

A516 

81 

46 


CMP 

A 

♦ BA 

A518 

27 

OB 


BEQ 


CONTIN 

ASIA 

81 

44 


CMP 

A 

♦LA 

ASIC 

27 

03 


BEQ 


STOP 

ASIE 

7E 

FA75 


JMP 


CNTRLB 

AS21 

8B 

63 

STOP 

BSR 


EINGAB 

AS23 

20 

EB 


BRA 


TSTKEY 

A52S 

7P 

A7B9 

▼ 

CONTIN 

CLR 


KEY 

AS28 

86 

06 


LBA 

A 

♦$06 

A52A 

36 


Jr 

WARTEN 

PSH 

A 


AS2B 

BB 

F835 


JSR 


BISP 

A52E 

32 



PUL 

A 


A52F 

4A 



BEC 

A 


AS30 

26 

F8 


BNE 


WARTEN 

A532 

B6 

A7B9 


LBA 

A 

KEY 

AS3S 

26 

BB 


BNE 


TSTKEY 

AS37 

FE 

A596 


LBX 


BELAY 

A53A 

09 


Jr 

WARTEl 

BEX 



AS3B 

26 

FB 


BNE 


WARTEl 

AS3B 

CE 

0032 


LBX 


♦ SEKUNB 

AS40 

A6 

01 


LBA 

A 

IrX 

AS42 

8B 

10 


ABB 

A 

♦ $10 

AS44 

19 



BAA 



A545 

A7 

01 


STA 

A 

IfX 

A547 

26 

C2 


BNE 


ANZEIG 

AS49 

C6 

02 


LBA 

B 

♦2 


* 


ALLE ZAEHLER- 
ZELLEN FUER STUNBENi- 
MINUTEN» SEKUNDEN UNB 
ZEHNTEL- 

SEKUNBEN LOESCHEN 

AUF BELIEBIGE EINGABE WARTEN 

8 ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEBEN 
WURBE EINE EINGABE-TASTE BETAETIGT? 
NEIN» HUNBERTSTEL-SEKUNBE WARTEN 

WURBE 'PFEIL NACH OBEN' EINGEGEBEN? 
JAr ZAEHLER LOESCHEN » NEU STARTEN 
WURBE 'PFEIL NACH UNTEN' EINGEGEBEN? 
JAf UHR WEITER-LAUFEN LASSEN 
WURBE 'PFEIL NACH LINKS' EINGEGEBEN? 
JA» UHR ANHALTEN 

ANBERE EINGABE => SPRUNG INS SYSTEM 

AUF BELIEBIGE EIBGABE WARTEN 
EINGABE UEBERPRUFEN 

EINGABE-ZELLE LOESCHEN 
ANZEIGE-SCHLEIFEN-ZAEHLER LABEN 

SCHLEIFEN-ZAEHLER KONSERUIEREN 
ZEIT AN ANZEIGE AUSGEBEN 
SCHLEIFEN-ZAEHLER WIEBER LABEN 
1ST SCHLEIFEN-ZAEHLER ABGELAUFEN? 
NEIN» ANZEIGE NOCHMAL AUSGEBEN 
WURBE EINE EINGABE-TASTE BETAETIGT? 
JAr EINGABE UEBERPRUEFEN 
ZAEHLER FUER JUSTIER-SCHLEIFE 


1ST ZEIT-ZAEHLER ABGELAUFEN? 

NEIN» ZAEHLER NOCHMAL ERNIEBRIGEN 
POINTER AUF SEKUNBEN-ZAEHLER 
ZEHNTEL-SEKUNBEN LABEN 
ZEHNTEL-SEKUNBEN UM 1 ERHOEHEN 
IN BEZIMALE BARSTELLUNG UMWANBELN 
UEBERLAUF AUF SEKUNBEN-ZAEHLER? 
NEINf NEUE UHR-ZEIT ANZEIGEN 
NAECHSTEN TEIL 2 MAL BURCHLAUFEN 
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* 

A54B 8D 41 INCMIN BSR ABDONE 


CMP A *$60 
BNE ANZEIG 

CLR 0 » X 


A54D 

81 

AO 

A54F 

2A 

BA 

A551 

AF 

00 

A553 

09 


A554 

5A 


A555 

2A 

F4 

A557 

8D 

35 

A559 

81 

24 

A55B 

2A 

AE 

A55D 

AF 

00 

A55F 

20 

AA 


DEX 



DEC 

B 


BNE 


INCMIN 

BSR 


ADDONE 

CMP 

A 

♦ $24 

BNE 


ANZEIG 

CLR 


0»X 

BRA 


ANZEIG 


ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
HAT DER ZAEHLER DIE AO ERREICHT? 
NEIN> NEUE UHR-ZEIT ANZEIGEN 
JA» WIDER AUF NULL SETZEN 
POINTER AUF NAECHSTEN ZAEHLER 
SCHLEIEE ZUEIMAL DURCHLAUFEN? 

NEINr MINUTEN-ZAEHLER AUCH ERHOEHEN 
JAr STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
HAT DER ZAEHLER DIE 24 ERREICHT? 
NEIN» NEUE UHR-ZEIT AUSGEBEN 
JAf ZAEHLER BEGINNT WIEDER BE I NULL 
NEUE UHR-ZEIT AUSGEBEN 


* 

* UNTERPROGRAMM ZUR AUSGABE DER UIER ZAEHLER-STAENDE 

* (8 ZIFFERN) 

* 


A5A1 

7F 

A7B9 

0UT8HX 

CLR 


KEY 

EINGABE-ZELLE WIEDER LOESCHEN 

A5A4 

CE 

0030 


LDX 


♦STUNDE 

POINTER AUF HOECHSTE ZAEHLER- ADRESSE 

A5A7 

BD 

F97A 


JSR 


INBYT2 

STUNDEN UND MINUTEN IN ANZEIGE-BUFFER 

A5AA 

BD 

F97A 


JSR 


INBYT2 

SEKUNDEN UND HUNDERTSTEL IN BUFFER 

ASAD 

BD 

F883 


JSR 


BUILD 

ASCII -BUFFER IN BINAER-MUSTER WANDELN 

A570 

CE 

A7A8 


LDX 


*DISPL 

ANFANG DES BINAER-ANZEIGE-BUFFERS 

A573 

8A 

7F 


LDA 

A 

♦ $7F 

MASKE» UM IN DER ANZEIGE DEN DEZIMAL- 

A575 

lA 



TAB 



PUNKT ANZUMACHEN IN BE IDE ACCUS 

A57A 

A4 

01 


AND 

A 

1»X 

HINTER DER ZWEITEN STELLE DEN 

A578 

A7 

01 


STA 

A 

1»X 

DEZIMAL-PUNKT ANMACHEN 

A57A 

17 



TBA 



MASKE NOCHMAL IN BEIDE ACCUS 

A57B 

A4 

03 


AND 

A 

3fX 

HINTER DER OIERTEN STELLE DEN 

A57D 

A7 

03 


STA 

A 

3fX 

DEZIMAL-PUNKT ANMACHEN 

A57F 

E4 

05 


AND 

B 

5»X 

HINTER DER SECHSTEN STELLE DEN 

A581 

E7 

05 


STA 

B 

5fX 

DEZIMAL-PUNKT ANMACHEN 

A583 

7E 

F835 

* 

JMP 


DISP 

AUSGABE DER 8-STELLIGEN ANZEIGE 


* UNTERPROGRAMM ZUM ANZEIGEN DER UHR-ZEIT BIS AUF 

* DER TASTATUR EINE EINGABE ERFC|3T 

* 


A586 

8D 

D9 

EINGAB 

BSR 


0UT8HX 

8 ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEBEN 

A588 

B6 

A7B9 


LDA 

A 

KEY 

WURDE EINE EINGABE-TASTE BETAETIGT? 

A58B 

27 

F9 


BEO 


EINGAB 

NEIN» ANZEIGE ERNEUT AUSGEBEN 

A58D 

39 


\ 1 / 

RTS 



EINGABE IM ACCU A ABLIEFERN 




* UNTERPROGRAMM ZUM 1 

ERHOEHEN DES. ZAEHLERSv AUF DEN 




* DAS 

INDEX-1 

REGISTER 

ZEIGT UM 1 

A58E 

A6 

00 

ADDONE 

LDA 

A 

OyX 

ZAEHLER-STAND LADEN 

A590 

8B 

01 


ADD 

A 

*1 

ZAEHLER-STAND UM 1 ERHOEHEN 

A592 

19 



DAA 



DEZIMALE DARSTELLUNG ERZEUGEN 

A593 

A7 

00 


STA 

A 

OfX 

NEUEN ZAEHLERSTAND WIEDER ABSPEICHERN 

A595 

39 



RTS 



RUECKSPRUNG 


* 

* WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER ZUR ERZEUGUNG DER 

* GENAUEN PROGRAMM-LAUFZEIT 

* 

A59A 03A0 DELAY FDB $03 AO ZAEHLER BE I BEDARF AENDERN 
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NAM WEKUHR . SRC 

* 

t PROGRAMM ZUR GERWENDUNG DES EUR0C0M-M.TKR0K0MPUTERS 

* ALS niGITAL-UHR MIT WECKER 

t UNTER GERWENDUNG EINER GENAU ABGESTIMMTEN 
t 1 SEKUNDE LANGEN PROGRAMM-SCHLEIFE WIR.H DIE 
t G-STELLIGE SIEBEN-SEGMENT -ANZEIGE ZUR ANZEIGE 

* MON STUNDENs- MINUTEN UND SEKUNDEN DENUTZT: 

^ NACH STARTEN DES PROGRAMMES DEGINNT DIE UHR 

* MIT DER ANZEIGE 00.00.00 (NULL UHRf NULL MINUTEN 

* UND NULL SEKUNDEN) ZU LAUFEN. DAS STELLEN DER 
W. UHR ERFOLGT F0L6ENDERMASSEN t 

t 

TASTE 'PFEIL NACH UNTEN' (DOWN ARROW) SETZT DEN 

* SEKUNDEN-ZAEHLER AUF NULL 

W. 

>K TASTE "PFEIL NACH LINKS' (LEFT ARROW) ERHOEHT 

* DEN MINUTEN-ZAEHLER UM 1 

* 

* TASTE 'PFEIL NACH ODEN' (UP ARROW) ERHOEHT DEN 

* STUNDEN-ZAEHLER UM 1 
*■ 

t HIERDEI 1ST ZU BEACHTENf DASS DIE OBEN ANGEGEBENE 

* REIHENFOLGE EINGEHALTEN WIRD. FAENGT MAN MIT 

* DEM STUNDEN-ZAEHLER ANf FUEHRT EIN UEBERLAUF 

* BEIM STELLEN DES MINUTEN-ZAEHLERS ZU EINER 

* WEITEREN ERHOEHUNG DES STUNDEN-ZAEHLERS . 

* WEITERHIN 1ST ZU BEACHTENf DASS DIE STELL- 

* FUNKTIONEN ERST NACH LOSLASSEN DER TASTE AUS- 
*■ GEFUEHRT WERDEN. ERHOEHEN DES MINUTEN-ZAEHLERS 

* UM BEISPIELSWEISE 25 MINUTEN ERFORDERT ALSO 

* EIN 25-MALIGES BETAETIGEN DER TASTE 'PFEIL NACH 

* LINKS' (UP ARROW). 
t 

* DIE GENAU ABGESTIMMTE PROGRAMMSCHLEIFE WIRD MON 

* ZWEI SPEICHERZELLENf DEREN INHALTE ALS ZAEHLER 

* INS INDEX-REGISTER GELADEN WERDEN f GESTEUERT. DA 

* DIE PROGRAMM-LAUFZEIT NICHT AUF ALLEN MIKROKOM- 

* PUTERN GENAU GLEICH ISTf KANN DURCH MERAENDERN 

* DER BEIDEN ZELLEN DIE UHR NACH- JUSTIERT WERDEN. 

* DIE ZELLE A5C.I BEINHALTET DIE HOEHERWERTIGEN 8 

* BIT DES l<f>-BIT-ZAEHLERSf DIE ZELLE A5C2 DIE NIEDER- 

* WERT I GEN 8 BIT. 
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W. DIE WECK-FUNKTK3N KANN WAEHREND DES PROGRAMM- 
^ LAUFES JEDERZEIT DURCH BETAETIGEN BER M-IASTE 
» (hEMORY-TASTE) E INGESCHAL I ET WERBEN » MACH BE JAE- 
riGEN BER lASTE GIBI BAS PROGRAMM B.IE ZULEIZT EIN- 
t GEGEBENE WECK-ZEI T AUF DIE ANZEIGE (BEXM ERSTEN 
EINGEBEN ERSCHEINI BIE ANZEIGE 00»00 = NULL UHR UNB 
)K NULL MXNUrEN). BXE ZAEHLER-STAENBE BER NORMALEN 

* ZEIT-ANZEIGE BLEIBEN BAUON UNBERUEHRT. BURCH 

!»c BETAETIGEN BER GLEICHEN TASTEN WIE ZUM STELLEN 
>K BER STUNBEN- UNB MINUTEN-ANZEIGE FUER BIE NORMALE 
)K UHRf KANN BIE ANZEIGE SCHRITTWEISE ERHOET 
5K WERBENf BIS BIE GEWUENSCHTE WECK-ZEIT AUF 
» BER ANZEIGE ERSCHEINT» BURCH BETAETIGEN BER 
t TASTE 'PFEIL NACH UNTEN' (BOWN ARROW) WIRB BIE 
)K ANGEZEIGTE ZEIT (STUNBEN UNB MINUTEN) ALS WECK- 
» ZEIT BOH PROGRAMM UEBERNOMMEN. BORHER EINGEGEBENE 
)K WECK~ZEITEN WERBEN BURCH BIE NEUE UEBERSCHRIEBEN . 

* BAS PROGRAMM FAEHRT NUN MIT BER ANZEIGE BER NORMALEN 

* UHR-ZEIT FORT UNB UEBERPRUEFT STAENBIG BIE MOMENT ANE 

* ZEIT MIT BER WECK-ZEIT. BEI UEBEREINSTIMMUNG WIRB 

^ ALS WECK-SIGNAL BER CA2-K0NTR0LL-AUSGANG BES PARALLEL- 

* INTERFACE-ABAPTERS (PIA) BOM EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEM 

* BON LOW- AUF HIGH-PEGEL UMGESCHALTET . BER BENUTZER 

* HAT BIE MOEGLICHKEIT UEBER EIN TTL-ANSTEUERBARES 

* RELAIS OBER EINE TRANSISTOR-STUFE MIT BEM HIGH-PEGEL 

* BES CA2-AUSGANGES BELIEBIGE SCHALTFUNKTIONEN AUSZU- 
LOESEN. NACH AUSLOESEN BER WECK-FUNKTION KANN 

W- BURCH BETAETIGEN BER K-TASTE ( BREAKPOINT-LOESCH- 

* fASTE) BER CA2-AUSGANG WIEBER AUF NULL GESETZT UNB 

* BIE SCHALTFUNKTION RUECKGAENGIG GEMACHT WERBEN. ES 

* 1ST NOCH ZU BEACHTEN» BASS WAEHRENB BER EINGABE BER 

* WECKZEIT BIE NORMALE UHR ANHAELT. BIE EINGABE SOLLTE 
t BAHER NICHT ZU LANGE BAUERN» ANSONSTEN BIE UHR 

* ETWAS NACHGEHT. 

* 

* programm-speicher: 223 zellen 

t BATEN-SPEICHER: 6 ZELLEN 

* stack-belastung: 10 zellen 

* 

» VERSION V05-3-79 

* 


KA 
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0030 


0030 

0031 

0032 

0033 

0034 

0035 


* 

ORG $0030 

* 

5K DATEN-SPEICHER-ZELLEN 

* 


0001 

STUNDE 

RMB 

1 

SPEICHER FUER STUNBEN-ZAEHLER 

0001 

MINUTE 

RMB 

1 

SPEICHER FUER MINUTEN-ZAEHLER 

0001 

SEKUND 

RMB 

1 

SPEICHER FUER SEKUNBEN-ZAEHLER 

0001 

WEKFLG 

RMB 

1 

FLAG-ZELLE FUER BIE WECK-FUNKTION 

0001 

WEKSTD 

RMB 

1 

WECK-ZE I T STUNBEN-SPE I CHER 

0001 

WEKMIN 

RMB 

1 

WECK-ZE I T M I NUTEN-SPEI CHER 


* SPEICHER-ZELLEN UNB 

UNTERPRROGRAMM-ABRESSEN 


* BES 1 

lUROCOM- 

-BETRIEBS 

-SYSTEMS 

0041 

KM 

EGU 

$41 

CUBE FUER MEMORY-TASTE 

0044 

LA 

EGU 

$44 

COBE FUER TASTE 'PFEIL NACH LINKS' 

0045 

UA 

EGU 

$45 

COBE FUER TASTE 'PFEIL NACH OBEN' 

0046 

BA 

EQU 

$46 

COBE FUER TASTE 'PFEIL NACH UNTEN' 

0047 

KK 

EQU 

$47 

COBE FUER BREAK-POINT-LOESCH-TASTE 

A7A8 

BISPL 

EQU 

$A7A8 

ANFANG BES ANZEIGE-SPEICHERS 

A7B9 

KEY 

EQU 

$A7B9 

SPEICHER FUER TASTATUR-EINGABE 

A7BA 

SAOEX 

EQU 

$A7BA 

ZWISCHENSPEICHER FUER INBEX-REGISTER 

F835 

BISP 

EQU 

$F835 

GIBT ANZEIGE-SPEICHER AUF ANZEIGE 

F883 

BUI LB 

EQU 

$F883 

WANBELT ASCII-BUFFER IN BINAER-MUSTER 

F902 

SHIF88 

EQU 

$F902 

LOESCHT BIE 8-STELLIGE ANZEIGE 

F97A 

INBYT2 

EQU 

$F97A 

SCHIEBT 4 ZEICHEN IN ANZEIGE-BUFFER 

F97C 

INBYTE 

EQU 

$F97C 

SCHIEBT 2 ZEICHEN IN ANZEIGE-BUFFER 

FA 75 

CNTRLB 

EQU 

$FA75 

BEARBEITET FUNKTIONS-TASTEN-EINGABE 


* ADRESSE DES PI A~KONTROLL“REGISTERS AUF OEM 
)K EUROCOM-MIKROKOMPUTER 


* 

8006 PIAACR EQU $8006 PIA-TEIL A KONTROLL -REGISTER 
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A500 ORG $A500 

* HAUPT-PROGRAMM-TEIL 

* TASTEN-EINGABEN UNB 

* ZAEHLER 

* 


A'500 

7F 

A7B9 

START 

CLR 


KEY 

A503 

CE 

0000 


LDX 


#0000 

A506 

DF 

30 


STX 


STUNDE 

A508 

DF 

32 


STX 


SEKUND 

A50A 

DF 

34 


STX 


WEKSTD 

A50C 

86 

36 

CLRCA2 

LDA 

A 

♦$36 

A50E 

B7 

8006 


STA 

A 

PIAACR 

A511 

CE 

0030 

ANZEIG 

LDX 


♦STUNDE 

A514 

BD 

AS9E 


JSR 


0UT6HX 

A517 

86 

4C 

* 

WARTEN 

LDA 

A 

#$4C 

AS 19 

36 


PSH 

A 


ASIA 

BD 

F83S 


JSR 


DISP 

AS ID 

32 



PUL 

A 


AS IE 

4A 



DEC 

A 


AS IF 

26 

F8 


BNE 


WARTEN 

AS21 

FE 

A5DE 


LDX 


DELAY 

AS24 

09 


WARTEl 

DEX 



AS2S 

26 

FD 


BNE 


WARTEl 

AS27 

96 

33 


LDA 

A 

WEKFLG 

AS29 

':>7 

OE 


BEO 


NOWECK 

AS2B 

DE 

30 


LDX 


STUNDE 

A52D 

9C 

34 


CPX 


WEKSTD 

AS2F 

26 

08 


BNE 


NOWECK 

AS31 

86 

3E 


LDA 

A 

#$3E 

AS33 

B7 

8006 


STA 

A 

PIAACR 

AS 36 

7F 

0033 

* 

CLR 


WEKFLG 

A539 

CE 

0032 

NOWECK 

LDX 


♦SEKUND 

AS3C 

BD 

ASCE 


JSR 


C0MP60 

AS3F 

26 

OA 


BNE 


TSTKEY 

AS41 

BD 

ASCE 

INCMIN 

JSR 


C0MP60 

AS44 

26 

OS 


BNE 


TSTKEY 

AS46 

C6 

24 

INCSTD 

LDA 

B 

♦$24 

AS48 

BD 

AS DO 


JSR 


COMPAR 


* 


PAGE t A 


MIT UEBERPRUEF"UNG DER 
ERHOEHEN DER ANZEIGE™ 


DIE El NGABE--SPE I CHER-ZELLE 
UND ALLE ZAEHLER-ZELLEN 
FUER STUNDENf MINUTENr 
SEKUNDENf DIE WECK-ZEIT UND 
DIE WECKER-FLAG--ZELLE LGESCHEN 

DEN CA2-AUSGANG DES PI A 
ZUNAECHST AUF LOW (NULL) SETZEN 

POINTER AUF STUNDEN-ZAEHLER-ADRESSE 
6 ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEBEN 
ANZEIGE-SCHLEIFEN-ZAEHLER LADEN 

SCHLEIFEN-ZAEHLER KONSERUIEREN 
ZEIT AN ANZEIGE AUSGEBEN 
SCHLEIFEN-ZAEHLER WIEDER LADEN 
1ST SCHLEIFEN-ZAEHLER ABGELAUFEN? 
NEINr ANZEIGE NOCHMAL AUSGEBEN 
ZAEHLER FUER JUSTIER-SCHLEIFE 

1ST ZEIT-ZAEHLER ABGELAUFEN? 

NEINr ZAEHLER NOCHMAL ERNIEDRIGEN 
WURDE WECK-ZEIT EINGEGEBEN? 

NEINf KEINE UEBERPRUEFUNG NOETIG 
1ST DER STUNDEN- UND MINUTEN- 
ZAEHLER BE I DER WECK-ZEIT ANGEL ANGT? 
NEIN.. WECK-ZEIT NOCH NICHT ERREICHT 
JAf WECK-ZEIT ERREICHT f CA2- 
AUSGANG DES PI A AUF HIGH SETZEN 
WECKEN ERLEDIGT-. FLAG LOESCHEN 

POINTER AUF SEKUNDEN-ZAEHLER SETZEN 
SEKUNDEN UM 1 ERHOEHEN? UEBERLAUF? 
NEIN? AUF EINGABE UEBERPRUEFEN 

SEKUNDEN UM 1 ERHOEHEN? UEBERLAUF? 
NEIN? AUF EINGABE UEBERPRUEFEN 

STUNDEN-ZAEHLER MIT 2-4 MERGLEICHEN 
STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
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A54B 

B6 

A7B9 

TSTKEY 

LDA 

A 

KEY 

A54E 

27 

Cl 


BEQ 


ANZEIG 

A550 

7F 

A7B9 


CLR 


KEY 

A553 

CE 

0031 


LDX 


♦MINUTE 

A556 

81 

46 


CMP 

A 

♦DA 

A558 

26 

04 


BNE 


NCLEAR 

A55A 

6F 

01 


CLR 


l^X 

A55C 

20 

B3 

Or 

BRA 


ANZEIG 

A55E 

81 

44 

NCLEAR 

CMP 

A 

♦LA 

A560 

2 7 

DF 


BEO 


INCMIN 

A562 

09 



DEX 



A563 

81 

45 


CMP 

A 

♦UA 

A565 

27 

DF 


BEO 


INCSTD 

A56.7 

81 

41 


CMP 

A 

♦KM 

A569 

27 

OA 


BEQ 


WECKEN 

A56B 

81 

47 


CMP 

A 

♦KK 

A56D 

27 

9D 

* 

BEQ 


CLRCA2 

A56F 

B7 

A7B9 

RETURN 

STA 

A 

KEY 

A572 

7E 

FA75 

>K 

JMP 


CNTRLB 




* PROGRAMM- 

-TEIL ZUM E 




* 




A575 

CE 

0033 

WECKEN 

LDX 


♦WEKFLG 

A578 

6F" 

00 


CLR 


OrX 

A57A 

8D 

2A 


BSR 


0UT4HX 

A57C 

B6 

A7B9 


LDA 

A 

KEY 

A57F 

27 

F4 


BEQ 


WECKEN 

A581. 

7F 

A7B9 


CLR 


KEY 

A584 

97 

33 


STA 

A 

WEKFLG 

A586 

81 

46 


CMP 

A 

♦DA 

A588 

27 

87 


BEQ 


ANZEIG 

A58A 

CE 

0035 


LDX 


♦WEKMIN 

A58D 

C6 

60 


LDA 

B 

♦$60 

A58F 

81 

44 


CMP 

A 

♦LA 

A59.1 

27 

07 


BEQ 


INCREM 

A593 

09 



DEX 



A594 

81 

45 


CMP 

A 

♦UA 

A596 

26 

D7 


BNE 


RETURN 

A598 

C6 

24 


LDA 

B 

♦$24 


INCREM BSR COMPAR 

.BRA WECKEN 


PAGE : 


WURDE EINE EINGABE -TASTE BETAETIGT? 
NEINf NEUE UHR-ZEIT AUSGEBEN 
EINGABE-ZELLE W.IEDER LOESCHEN 
POINTER AUF STUNBEN-ZAEHLER SETZEN 
WURDE 'PFEIL. NACH UNTEN' EINGEGEBEN? 
NEIN» SEKUNDEN-ZAEHLER NIGHT LOESCHEN 
JA» SEKUNDEN-ZAEHLER AUF NULL SETZEN 
NEUE UHR-ZEIT AUSGEBEN 

WURDE 'PFEIL NACH LINKS" EINGEGEBEN? 
JAf MINUTEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
POINTER AUF STUNDEN-ZAEHLER RUECKEN 
WURDE "PFEIL NACH OBEN" EINGEGEBEN? 
JA» STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
WURDE DIE MEMORY-TASTE GEDRUECKT? 

JA» WECK-ZEIT EINLESEN 

WURDE BREAKPOINT-LOESCH-TASTE GEDR*? 

JA» CA2-AUSGANG WIEDER LOESCHEN 

EINGABE-ZELLE WIEDER HERSTELLEN 
ANDERE EINGABE ••=> SPRUNG INS SYSTEM 

INLESEN UND ANZEIGEN DER WECK-ZEIT 

POINTER AUF WECK-FLAG SETZEN 
LOESCHEN f DAM IT ANZEIGE BLANK 
2 BLANK UND A ZIFFERN AUSGEBEN 
WURDE EINE EINGABE-TASTE BETAETIGT? 
NEINf ERNEUT ANZEIGEN UND WARTEN 
JAf EINGABE-ZELLE WIEDER LOESCHEN 
WECK-FUNKTION EIN FLAG SETZEN 
WURDE "PFEIL NACH UNTEN" EINGEGEBEN? 
JA» NORMALE UHR-ZEIT WIEDER ANZEIGEN 
POINTER AUF WECK-MINUTEN-SPEICHER 
MINUTEN-ZAEHLER MIT 60 OERGLEICHEN 
WURDE "PFEIL NACH LINKS" EINGEGEBEN? 
JAi- WECK-MINUTEN-SPEICHER ERHOEHEN 
POINTER AUF WECK-STUNDEN-SPEICHER 
WURDE "PFEIL NACH OBEN" EINGEGEBEN? 
ANDERE EINGABE «.> SPRUNG INS SYSTEM 
STUNDEN-ZAEHLER MIT 24 OERGLEICHEN 

WECK-SPEICHER UM EINS ERHOEHEN 
NEUE WECK-ZEIT ANZEIGEN 


A59A 8D 34 
A59C 20 D7 
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NAH RECHT^KSRC 

* 

* PROGRAHH ZUM ERZEUGEN EINER IN DER FREQUENZ UND 

* IH TAKT -VERHAELTNIS STEUERBAREN RECHTECK “FUNKTION 

* 

M DAS PROGRAHH GIBT AUS DEH CA2“K0NTR0LL-AUSGANG 

* DES PARALLEL- INTERFACE-ADAPTERS (PIA) MOH EUROCOH- 

* HIKROKOHPUTER ABWECHSELND EINEN HIGH- UND 

* EINEN LOW-PEGEL AUS» SODASS DER CA2-AUSGANG ALS 

* RECHTECK-GENERATuR VERWENDET WERDEN KANN* DAS 

* TAKT-VERHAELTNIS (UERHAELTNIS DER ZEIT HIT LOW- 

* PEGEL ZUR ZEIT HIT HIGH-PEGEL) UND DIE TAKT- 

* FREQUENZ WERDEN NACH STARTEN DES PROGRAHHES 

* ZUNAECHST UORGEGEBEN* BE I DES KANN WAEHREND 

* DES PROGRAHH-LAUFES DURCH ENTSPRECHENDE TASTEN- 

* EINGABE BELIEBIG VERAENDERT WERDEN* FOLGENDE 

* EINGABEN SIND HOEGLICH; 

* 

* TASTE •'PFEIL NACH OBEN’ <UP ARROW) ERHOEHT DIE 

* FREQUENZ J 

* HIERBEI WERDEN BE I JEDEH TAKT DIE LAUFZEITEN 

* DER WARTE-SCHLEIFEN FUER DEN HIGH- UND 

* FUER DEN LOW-PEGEL UH JE WEILS 8 HIKRO-SEKUNDEN 

* UERKUERZTr BIS DIE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER DEN 

* KLEINST-HOEGLICHEN WERT (000.1.) ERREICHT HABEN* 

* EINE WEITERE ERHOEHUNG DER FREQUENZ 1ST HIT DIESEH 
5k PROGRAHH NICHT HOE!GL.ICH* DAS PROGRAHH '• RECHT3 ♦ SRC '■ 

* ERHOEGLICHT HOEHERE FREQUENZENs- JEDOCH 1ST DIE 

* FREQUENZ NICHT OON DER TASTATUR AUS STEUERBAR* 

* WIRD OOR ERREICHEN DES HINIHALEN ZAEHLER- 

* STANDES DIE TASTE -PFEIL NACH LINKS' (LEFT 

* ARROW) BETAETIGTy WIRD DIE FREQUENZ-MERAENDERUNG 

* ANGEHALTEN. 

* 

* TASTE 'PFEIL NACH UNTEN' (DOWN ARROW) ERNIEDRIGT 

* DIE FREQUENZ i 

* HIERBEI WERDEN BE I JEDEH TAKT DIE LAUFZEITEN 

* DER WARTE-SCHLEIFEN FUER DEN HIGH- UND FUER 

* DEN LOW-PEGEL UH JEWEILS 6 HIKRO-SEKUNDEN 

* 0 E R I... A E N G E R T » B I S D I E W A R T E - S C H 1... E I F E N - Z A E H L E R 

* IHREN GROESST-HOEGLICHEN WERT (FFFF) ERREICHT 

* HABEN* EINE WEITERE E'RNIEDRIGUNG DER FREQUENZ 

* 1ST NICHT HOEGLICH* WIRD OOR ERREICHEN DES 

* HAXIHALEN ZAEHLER-ST ANDES DIE TASTE 'PFEIL 

* NACH LINKS' (LEFT ARROW) BETAETIGTr WIRD DIE 

* FREQUENZ-OERAENDERUNG ANGEHALTEN * 

* 

* TASTE 'PFEIL NACH LINKS' (LEFT ARROW) BEENDET DIE 

* JEWEILS ZUOOR GEWAEHLTE FREQUENZ-OERAENDERUNG ^ 

* WONACH DIE FREQURENZ WIEDER KONST ANT BLEIBT* 

* 




=1 
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* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

;* 

* 

* 

* 

3K 

* 

* 

>K 

>K 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 


TASTE "MEHDRY' FUEHRT ZUH VERAENDERN DES TAKT- 
VERHAELTNISSES HIT HILFE DER • PFEIL-TASTEN ‘ J 
DA DIE "PFEIL-TASTEN' BEREITS ZUR FREQUENZ- 
VER A EN DERUNG VERWENDET WERDENr HUSS MIT HILFE 
EINER ANDEREN TASTE <HIER HIT DER ' MEMORY- 
TASTE') DIE WIRKUNG DER 'PFEIL-TASTEN " AUF DIE 
TAKT-UERHAELTNIS-AENDERUNG UMGESCHALTET WERDEN ♦ 
NACH DETAETIGEN DER 'MEMORY-TASTE' HABEN DIE 
PFEIL-TASTEN ALSO ANDERE FUNKTIONEN ALS BEI 
DER FREQUENZ-VERAENDERUNG » 


TASTE 'PFEIL NACH OBEN’ (UP ARROW) ERHOEHT DEN 
HIGH-ANTEIL DES RECHTECK-SIGNALS J 
HIERBEI WIRD BEI JEDEH TAKT DIE LAUFZEIT DER 
WARTE-SCHLEIFE FUER DEN HIGH-PEGEL UM 8 MIKRO- 
SEKUNDEN VERLAENGERT UND DIE LAUFZEIT DER WARTE- 
SCHLEIFE FUER DEN LOW-PEGEL UM 8 HIKRO-SEKUNDEN 
VERKUERZT* DIE FREQUENZ DES RECHTECK-SIGNALS 
BLEIBT UNUERAENDERT!- NUR DAS TAKT-UERHAELTNIS 
WIRD ZUGUNSTEN DES HIGH-PEGELS VERAENDERT. ERST 


WENN DER ZAEHLER FUER DEN HIGH-PEGEL SEIN 


MAXIMUM 

SEIN 

DER 

WAS 

SIND 


(FFFF) ODER DER ZAEHLER FUER DEN LOW-PEGEL 
MINIMUM <0001 ) ERREICHT HATy WIRD NUR NOCH 
ANDERE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER MERAENDERT y 
AUCH EINE FREOUENZ-AENDERUNG ZUR FOLGE HAT, 

B E I D E Z A E H L E R ' AM A N S C H L A G ' y B L E I B T D AS BE T A E - 
TIGEN DER TASTE OHNE AUSWIRKUNG* WIRD OOR ERREI- 
CHEN DES MAXIMALEN BZW» MINIMALEN ZAEHLER-STANDES 
DIE TASTE "PFEIL NACH LINKS' (LEFT ARROW) BETAETIGTy 
WIRD D I E TAKT 0 E R H A E L T N I S - A E N D E R U N G A B G E S C H L 0 S S E N y 
UND DIE •'PFEIL-TASTEN' BEWIRKEN WIEDER EINE 
F R E Q U E N Z - 0 E R A E N D E R U N G ♦ 


TASTE •'PFEIL NACH UN TEN' (DOWN ARROW) ERHOEHT 
DEN LOW-ANTEIL DES RECHTECK-SIGNALS I 
HIERBEI WIRD BEI JEDEM TAKT DIE LAUFZEIT 
DER WARTE-SCHLEIFE FUER DEW LOW-PEGEL UM 
8 MIKRO-SEK'UNDEN OERLAENGERT UND DIE LAUF- 
ZEIT DER WARTE-SCHLEIFE FUER DEN HIGH-PEGEL 
UM 8 MIKRO-SEK'UNDEN VERKUERZT* DIE FREQUENZ DES 
RECHTECK-SIGNALS BLEIBT UNVERAENDERT y NUR DAS 
TAKT-VERHAELTNIS WIRD ZUGUNSTEN DES LOW-PEGELS 
OERAENDERT* ERST WENN DER ZAEHLER FUER DEN LOW- 
PEGEL SEIN MAXIMUM (FFFF) ODER DER ZAEHLER FUER 
DEN HIGH-PEGEL SEIN MINIMUM (0001) ERREICHT HATy 
WIRD NUR NOCH DER ANDERE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER 
OERAENDERTy WAS AUCH EINE FREQUENZ- AENDERUNG ZUR 
FOLGE HAT. SIND BE IDE ZAEHLER 'AM ANSCHLAG'y 
BLEIBT DAS BETAETIGEN DER TASTE OHNE AUSWIRKUNG. 
WIRD 00 R ERREICHEN DES MAXIMALEN BZW. MINI- 
MALEN ZAEHLER-STANDES DIE TASTE ‘PFEIL NACH 
LINKS*' (LEFT ARROW) BETAETIGTy WIRD DIE TAKT™ 
OERHAELTNIS-AENDERUNG ABGESCHLOSSEN y UND DIE 
"PFEIL-TASTEN' BEWIRKEN WIEDER EINE FREQUENZ- 
OERAENDERUNG ♦ 
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ECHT4 PAGE J 


* 

00 ORG ^AdOO 

)K 

* HAUPT-PROGRAHH-TEIL HIT UEBERPRUEFUNG DER 

* TASTEN-EINGABEH UHD MERAEWDERH DER WARTE- 


* SCHLE I FEH-Z AEHLERS 
% 


00 

4F 


START 

CLR 

A 


01 

97 

35 


ST A 

A 

LiPFL AG 

03 

97 

36 


ST A 

A 

DWNFLG 

05 

97 

34 


ST A 

A 

VERHLT 

07 

CE 

0100 


LDX 


♦ 4>0100 

OA 

DF 

30 


STX 


DELHGH 

OC 

DF 

’KO 

A«» 

* 

STX 


BELLOW 

OE 

DE 

X '? 

TAKT 

LDX 


BELLOW 

10 

86 

36 


L.DA 

A 

#*36 

12 

8D 

2E 


BSR 


WAR TEN 

lA 

DE 

30 


LDX 


DE L HGH 

16 

86 

3E 


LDA 

A 

#*3E 

18 

8D 

28 


BSR 


WAR TEN 

lA 

96 

34 


LDA 

A 

OERHLT 

1C 

27 

14 

* 

BEG 


FREGUZ 




* PROGRAHM- 

■TEIL ZUH 




* OERHAELTNISSES 




* 




IE 

96 

35 


LDA 

A 

UP FLAG 

20 

26 

OA 


BNE 


HORHGH 

22 

96 

36 


LDA 

A 

DWNFLG 

24 

27 

E8 


BEG 


TAKT 

26 

8D 

4E 

* 

BSR 


DEC HGH 

28 

8D 

5 A 

INXLOW 

BSR 


INCLOW 

2 A 

20 

E2 

* 

BRA 


TAKT 

2C 

8D 

50 

HORHGH 

* 

BSR 


INCHGH 

2E 

8D 

5C 

DEXLOW 

* 

BSR 


DECLOW 

30 

20 

DC 


BRA 


TAKT 


* 


ALLE FLAG“ZELLEN FUER 
FREaUEHZ™ UND OERHAELTNIS™ 

AENDERUhUG 

LOESCHEN 

D I E W A R T E - S C H L E I i- E H - Z A E H i... E R 
FUER DEN HIGH-PEGEL UND DEN 
L 0 W •“ P E G E L U 0 R S E T Z E N 

Z A E H L E R F U E R L. 0 W •••• P E G E L •• •• S C H i... E I E F E 
DEN CA2-AUSGANG DES PI A LOESCHEN 
L 0 W “ P E G E L A U S G E B E N s- WAR T E ~ S C H I... E I F E 
Z A E H L E R F U E R H I G H • P E G E I... - S C H L E I F E 
DEN CA2-AUSGANG DES PI A SETZEN 
H I G H ~ P E G E I... A U S G E B E Nr W A R T E -• S C H i... E I i- E 
W I R D T A K T U E R H A E L T N I S G E A E N D E R T r 
N E I N r F R E 0 U E N Z ™ U E R A E N D E R U N G 

:AENDERN DES TAKT-- 


SOLL HIGH-ANTEIL ERHOEHT WERDEN? 
JAr HIGH-ANTEIL WIRD GROESSER 
SOLL LOW-ANTEIL ERHOEHT WERDEN? 
NEINr NAECHSTEN TAKT AUSGEBEN 
JA r H I GH-PEGEL-ZAEHLER ERN I EDR I GEN 

L 0 W - P E G E 1.. - Z A E H L E R E R H 0 E H E N 
NAECHSTEN TAKT AUSGEBEN 

H I G H - P E G E L - Z A E H L E R E R H 0 E H E N 

LOW-PEGEL-Z AEHLER ERN I EDR I GEN 

NAECHSTEN TAKT AUSGEBEN 





UEO Elektronik GmbH 


Neubrunnenstrafle 10 
6500 Mamz 


Postfach 1047 
Tel. 061 31 /264 11 


T rainingsunterlagen 
Eurocom 


76 


ECHT4 


PAGE * 5 


* 

* PROGRAMM-TEIL ZUH MERAENDERN DER TAKT- 

* F-REQUENZ 

* 


32 

96 

35 

FREQUZ 

LDA A 

UPFLAG 

SOLL FREQUEWZ ERHOEHT WERDEW? 

34 

26 

08 


BWE 

DECREH 

J A 7 S C H L E I F E i'i - Z A E H L E R E R W I E D R I G E W 

36 

96 

36 


LDA A 

DWWFLG 

SOLL F R E Q U E N Z E R N I E D R I G T W E R D E W r 

|l 8 

27 

IM 


BEQ 

TAKT 

WEIW 7 WAECHSTEW TAKT AUSGEBEW 

gA 

8 £i 

42 


BSR 

IWCHGH 

H I G H - P E G E L - Z A E H L E R i.i H 1 E R H 0 E H E W 

F 

20 

EA 


BRA 

IWXLOW 

LOW-PEGEL-ZAEHLER UH 1 ERHOEHEW 

3E 

8 D 

36 

DECREM 

BSR 

DECHGH 

i•^IGH™PE:.■GEL-ZAE."^^Lt■.^F^ UH .1 ERNIEDFLIGEW 

m 

20 

EC 

•J/ 

BRA 

DEXLOW 

LOW-PEGEL-ZAEHLER UH 1 ERWIEDRIGEW 




* UNTERPROGRAHH FUER DEW ABLAUF DER 

k' 



* W ARTE -SC Hi... 

EIFE 


142 

B7 

8006 

WARTEN 

STA A 

i"‘I AACF< 

CODE-WORT INS P I A-KOWTROLL-REG I 5TER 

ks 

09 


WARTEl 

DEX 


I S T Z E I T - Z A E H L E R A B G E L A U F E W T 

k6 

26 

FD 


BWE 

WARTEl 

W E I N y Z A E F^ L E R W 0 C H H A L E F< W I E D R I G E W 


CE 

0034 


LDX 

#VERHLT 

POINTER AUF ERSTE FLAG SETZEN 

m 

86 

01 


LDA A 

#.l 

AWWAHL-CODE FUER ' HEHORY-TASTE ‘ 

m 

8 D 

IE 


BSR 

TASTE 

I ST •• HEHORY-TASTE ’ GEDRUECKT ? 

AF 

27 

12 


BEQ 

SETFLG 

JAy FLAG OERHAELTWIS-AEWDERUWG SETZi 

SI 

86 

04 


LDA A 


A W W A H 1... - C 0 D E F U E R ' L E F T - A R R 0 W - T A S T E ’ 

53 

8 D 

1 8 


B i:> R 

FAS 1 L 

TASTE •PFEIL WACH LINKS' GEDRUECKT? 

55 

27 

OF 


BEQ 

CLRFLG 

JAy ALLE FREQUEWZ-FLAGS LOESCHEW 

57 

08 



IWX 


POINTER AUF WAECHSTE FLAG SETZEN 

58 

4C 



IWC A 


ANWAHL-CODE FUER ' UP-ARROW-TASTE ' 

59 

8D 

12 


BSR 

TASTE 

TASTE 'PFEIL NACH OBEN'' GEDRUECKT? 

SB 

27 

06 


BE.‘Q 

SETFLG 

JAy FLAG ' FREQUEWZ ERHOEHEW' SETZEN 

5D 

08 



IWX 


POINTER AUF WAECHSTE FLAG SETZEN 

SE 

4C 



INC A 


ANWAHL-CODE FUER ' DOWN-ARROW-T AS TE ' 

5F 

8D 

OC 


BSR 

TASTE 

TASTE 'PFEIL NACH UNTEN' GEDRUECKT? 

61 

26 

02 


BWE 

F<E I UF<W 

NE"INy K'EINF:; GUF:;i...'i"IGF:; EIWGABE EFU-'OLG 

63 

E7 

00 

SETFLG 

STA B 

0 y X 

E; N "i " S P R E C H E N D E F" Fi; E! Q U E.' N Z ™ F L. A G S E T Z E! N 

65 

39 


RETURN 

RTS 


RUECKSPRUNG 

66 

6F 

00 

CLRFLG 

CLR 

0 y X 

ALLE FLAGS FUER 

68 

6F 

01 


CLR 

X y X 

F R F." Q U E N Z - U N D U E Fi: F^ A E.' L T N I S - 

6A 

6F 

02 


CLR 

2 y X 

A E N D E R U N G L 0 E S C H E N 

6C 

39 


Or 

RTS 


RUECKSPRUNG 




* UNTERF‘ROGF<AHM ZUH E I WHOLE N DER TASTEW-EIWGABE 

■J/ 

6Ii 

B7 

8011 

TASTE 

STA A 

b I SPlA f i. 

ANWAHL INS PI A-DATEN-RE.'GI5TEF< DES 

70 

BD 

F868 


^ J S R 

TSTKEY 

S 'r' 5 T E! H - P I A ♦ T A S "l" E N - E I N G A BE! HO L E N 

73 

Cl 

40 


CHF-‘ B 

vi40 

ACCU B EN TH AEL 'i" ^l>40 BE! I GUEL TIGEiE: 

75 

39 



RTS 


E I N G H B Hi! ♦ U Hi! C K S F* F. U W (3 
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NAM MULT IP. SRC 

* UNTERPROGRAMM ZUR MULTIPLIKATION ZWEIER UORZEICHEN- 

* LOSER GANZER 16-EHT-BINAER-ZAHLEN 

!(( 

* FUER DIE BENUTZUNG DES UNTERPROGRAMMES IN EINEM 

* UEBERGEORDNETEN MERARBEITUNGS-PROGRAMM SIND 

* FOLGENDE EINGANGS-BEDINGUNGEN ZU ERFUELLENt 

* 

♦ It DER MULTIPLIKAND MUSS IN DEN ZELLEN "MKANDH" 

♦ <♦0040 = HOHER-WERTIGE 8 BIT) UND 'MKANDL' <♦004.1. 

♦ == NIEDER-WERTIGE 8 BIT) STEHEN. 

♦ 2t DER MULTIPLIKATOR MUSS IN DEN ZELLEN 'KATORH' 

♦ <^0042 == HOEHER-WERTIGE 8 BIT) UND ''KATORL' <^<)<)4:J 

♦ = NIEDER-WERTIGE 8 BIT) STEHEN. 

♦ 

♦ DAS 32-BIT-LANGE ERGE.BNIS WIRD MIT DEN HOECHST- 

♦ WERTIGEN 8 BIT IN DER ZELLE 'MKANDH" <^<)040)f 

♦ MIT DEN ZWEIT-HOECHST-WERTIGEN 8 BIT IN DER 

♦ ZELLE 'MKANDL' <^0041>- MIT DEN DRITT-HOECHST- 

♦ WERTIGEN 8 BIT IN DER ZELLE 'KATORH' <^<)042) 

♦ UND MIT DEN NIEDER-WERTIGSTEN 8 BIT IN DER ZELLE 

♦ 'KATORL' <^0043> ABGESPEICHERT . DER MULTIPLIKATOR 

♦ UND DER MULTIPLIKAND WERDEN ALSO MOM ERGEBNIS 

♦ UEBERSPEICHERT. DIE INHALTE DER ACCUMULATOREN 'A' 

♦ UND 'B' UND DES INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT, 

♦ 

♦ DAS PROGRAMM LAEUFT FOLGENDER-MASSEN ABt 

♦ DAS INDEX-REGISTER WIRD MIT 16 GELADEN UND ALS ZAEHLER 

♦ FUER DIE PROGRAMM-SCHLEIFE ZUM 16-MALIGEN DURCHLAUF 

♦ BENUTZT <16-BIT“MULTIPLIKAT0R) . DARAUFHIN WIRD DER 

♦ MULTIPLIKATOR BIT FUER BIT UEBERPRUEFT - BEGINNEND MIT 

♦ DEM NIEDER-WERTIGSTEN BIT <LSB LEAST SIGNIFICANT BIT), 

♦ 1ST DAS LSB GESETZTf WIRD DER MULTIPLIKAND IN DIE 

♦ BEIDEN HOECHST-WERTIGEN BYTE <ACUUMULATOR 'A' UND 'B') 

♦ GELADEN, DURCH 16-FACHES ROTIEREN <EINMAL PRO DURCHLAUF) 

♦ STEHT DER MULTIPLIKAND DANN ENTSPRECHEND DER WERTIGKEIT 

♦ DES MULTIPLIKATOR-BITS <^= 1) IN DEN NIEDER-WERTIGSTEN 

♦ BEIDEN BYTE DES 32~BIT-ERGEBNISSES , BEIM ZWEITEN DURCH- 

♦ LAUF WIRD DAS ZWEIT-NIEDER-WERTIGSTE BIT DES MULTIPLI- 

♦ KATORS UEBERPRUEFT UND» FALLS DAS BIT GESETZT IST» DER 

♦ MULTIPLIKAND ZU ACCUMULATOR 'A' UND 'B' ADDIERT, DA DANN 

♦ NUR NOCH 15-MAL ROTIERT WIRD? STEHT DER MULTIPLIKAND UM 

♦ 1 BIT NACH LINKS MERSCHOBEN <GLEICH EINER MULTIPLIKATION 

♦ MIT 2) IM 32-BIT-ERGEBNISf ENTSPRECHEND DER WERTIGKEIT 

♦ <- 2) DES MULTIPLIKATOR-BITS, BEIM LETZTEN DURCHLAUF 

♦ WIRD? FALLS DAS HOECHST-WERTIGSTE BIT <MSB •= MOST 

♦ SIGNIFICANT BIT) BESETZT 1ST? DER MULTIPLIKAND ZU 

♦ ACCUMULATOR 'A' UND 'B' ADDIERT UND NOCH EINMAL ROTIERT. 

♦ DER MULTIPLIKAND STEHT DANN UM 15 BIT MERSCHOBEN <GLEICH 

♦ EINER MULTIPLIKATION MIT 2 HOCH 15) IM ;32-BIT-ERGEBNIS . 

♦ TRITT BEI DER LETZTEN ADDITION EIN UEBERTRAG AUF? WIRD 

♦ BEI DEM ROTIEREN DAS HOECHST-WERTIGSTE BIT IM ERGEBNIS 

♦ GESETZT. 1ST EIN MULTIPLIKATOR-BIT NICHT GESETZT? WIRD 

♦ NUR ROTIERT UND NICHT ADDIERT, 






I 
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* 

A500 OPG $A500 

* 

♦ UNTERPROGRAMM ZUR D.T VISION ZWEIER VORZEICHEN- 


* LOSER GANZER 16-.RII 

* 


A500 

4F 


BIMIBE 

CLR 

A 


A501 

97 

44 


STA 

A 

RESLTH 

A503 

97 

45 


STA 

A 

RESLTL 

A505 

4C 



INC 

A 


A506 

7B 

0042 


TST 


BIMISH 

A509 

2B 

OB 

* 

BMI 


GENUG 

A50B 

4C 


AGAIN 

INC 

A 


A50C 

78 

0043 


ASL 


BIMISL 

A50F 

79 

0042 


ROI... 


BIMISH 

A512 

2B 

04 


BMI 


GENUG 

A514 

81 

11 


CMP 

A 

♦ 17 

A516 

26 

F3 

* 

GENUG 

BNE 


AGAIN 

A518 

97 

46 

STA 

A 

COUNT 

ASIA 

96 

40 


LBA 

A 

BIMIBH 

ASIC 

B6 

41 

A 

LB A 

B 

BIMIBL 

A51E 

BO 

43 

SUBTRA 

SUB 

B 

BIMISL 

AS20 

92 

42 


SBC 

A 

BIMISH 

A522 

24 

07 


BCC 


SETBIT 

A524 

BB 

43 


ABB 

B 

BIMISL 

A526 

99 

42 


ABC 

A 

BIMISH 

AS28 

AS29 

OC 

20 

01 


CLC 

BRA 


ROTATE 

AS2B 

OB 


¥ 

SETBIT 

SEC 



A52C 

79 

0045 

ROTATE 

ROL 


RESLTL 

A52F 

79 

0044 


ROL 


RESLTH 

AS32 

74 

0042 


LSR 


BIMISH 

AS3S 

76 

0043 


ROR 


BIMISL 

AS38 

7A 

0046 


BEC 


COUNT 

AS3B 

26 

El 


BNE 


SUBTRA 

A53B 

39 



RTS 




-RINAER-ZAHLEN 

HIGH- UNO LOW-BYTE 
EOER BAS 1.6-BI T-ERGEBNIS 
ZONAECHST LOESCHEN 
ROTIER-ZAEHLER AUF 1. MORSETZEN 
1ST MSB VOM BIMISOR GESETZT? 

JAf KEIN ROTIEREN ERFORBERLICH 

ROTIER-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN 
BIMISOR 1.-MAL NACH LINKS ROT I REN 
1ST MSB MOM BIMISOR GESETZT? 

JAf BIMISOR GENUG ROTIERT 
NEINf WURBE SCHON 1.4-MAL ROTIERT? 
NEINf BIMISOR NOCHMAL ROTIEREN 

ROTIER-ZAEHLER KONSERMIEREN 
HIGH- UNB LOW-BYTE MOM 
BIMIBENB LABEN 

BIMIBENB MINUS ROTIERTER BIMISOR 
1ST BIMIBENB GROESSER ALS BIMISOR? 
JAf BIT IM ERGEBNIS SETZEN 
NEINf KLEINER f BIMIBENB 
WIEBER RESTAUR I EREN 
LOESCHT BIT IM ERGEBNIS 
CARRY INS ERGEBNIS ROTIEREN 

SETZT BIT IM ERGEBNIS 

CARRY WIRB LSB IM ERGEBIS 
HIGH- UNB LOW-BYTE ROTIEREN 
HIGH- UNB LOW-BYTE BES BIMISORS 
EINMAL NACH RECHTS ROTIEREN 
SO OFT ZURUECK WIE HIN ROTIERT? 
NEINf BIMISOR MOM REST ABZIEHEN 
JAf PROGRAMM BEENBETf RUECKSPRUNG 
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NAM BCHXBC 

* 

t PROGRAMME ZUR UMWANBLUNG VON 16-BIT- 

* HEXABEZIMAL-ZAHLEN IN DEZIMALE DARSTELLUNG 

* UND DEZIMALER ZAHLEN (MAXIMAL 65535) IN 

* 16-BIT~HEXADEZIMAL-DARSTELLUNG« BEIDE 

* PROGRAMME GREIFEN AUF GEME INSAME PROGRAMM- 

* TEILE UND UNTERPROGRAMME ZU UND SIND DAHER 

* IMMER GEMEINSAM ZU LADEN* 

* 

* PROGRAMM-SPEICHER: 33S zellen 

*. daten-speicher: 5 zellen 

* 

* VERSION V03-3/79 KA 


* 


0030 



ORG 

$0030 


0030 

0001 

▼ 

BINl 

RMB 

1 

HOEHER-WERTIGES HEXADEZIMAL-BYTE 

0031 

0001 

BINO 

RMB 

1 

NIEDER-WERTIGES HEXADEZIMAL-BYTE 

0032 

0001 

DEZI2 

RMB 

1 

SPEICHER FUER ZEHNTAUSENDER-STELLE 

0033 

0001 

DEZIl 

RMB 

1 

SPEICHER FUER TAUSENDER + HUNDERTER 

0034 

0001 

DEZIO 

RMB 

1 

SPEICHER FUER ZEHNER UND EINER-STELL 


* 

* SPEICHER-ZELLEN UND UNTERPRROGRAMM-ADRESSEN 
JK DES EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEMS 


* 

0044 LA EQU $44 CODE FUER TASTE 'PFEIL NACH LINKS' 

A7B9 KEY EQU $A7B9 SPEICHER FUER TASTATUR--EINGABE 

A7BA SAVEX EQU $A7BA ZWISCHENSPEICHER FUER INDEX-REGISTER 

F8B3 INDISO EQU $F8B3 HOLT EIN HEX-ZEICHEN VON DER TASTATUR , 

F902 SHIF88 EQU $F902 LOESCHT DIE 8-STELLIGE ANZEIGE 

F944 DIS EQU $F944 HOLT 4 HEX-ZEICHEN VON DER TASTATUR 

F97A INBYT2 EQU $F97A SCHIEBT 4 ZEICHEN IN ANZEIGE-BUFFER 

F985 INBYTL EQU $F985 SCHIEBT HALB-BYTE IN ANZEIGE-BUFFER 

FAOO TIMEDP EQU $FAOO GIBT ANZEIGE 1 SEK* AUSr HOLT EINGABE 

FAID LTEXTl EQU $FA1D SCHIEBT TEXT IN ANZEIGE-BUFFER 

FA75 CNTRLB EQU $FA75 BEARBEITET FUNKTIONS-TASTEN-EINGABE 







BCHXBC 


A500 


A500 CE 
A503 BD 
A506 BD 
A509 BD 
A50C Cl 
A50E 22 
A510 C4 
A512 D7 
A514 BD 
A517 DF 
A519 CE 
A51C C6 
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* 

ORG $A500 

* 

* 

* TEIL IJ UMWANDLUNG FINER 5-STELLIGEN DEZIMAL-ZAHL 

* (MAXIMAL 65535) IN 16--BIT HEXADEZIMALE 

* DARSTELLUNG 

* 

* programmablauf: nach starten des programmes bei der 

* ADRESSE $A500 GIBT DER RECHNER DEN TEXT 'D= ' AUF DIE 

* ANZEIGE AUS UND ERUARTET DIE EINGABE DER UMZUWANDELNDEN 

* 5-STEL.LIGEN DEZIMAL-ZAHL. r WOBEI FUEHRENDE NULLEN 

* MIT EINGEGEBEN WERDEN MUESSEN* BEI NICHT HEXADEZIMALER 

* EINGABE (FUNKTIONS-TASTEN) ERFOLGT EIN SPRUNG IN DAS 

* EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEM* BEI HEXADEZIMALER ABER NICHT 
:* DEZIMALER EINGABE (HEXA A BIS F) ERFOLGT EIN SPRUNG 

* ZUM PROGRAMM-ANFANG* NACH EINGABE DER FUENFTEN 

* DEZIMAL-STELLE WIRD UEBERPRUEFTf OB DIE MAXIMAL 

* ZULAESSIGE DEZIMAL-ZAHL 65535 UEBERSCHRITTEN WURDE* 

* 1ST DIES DER FALL ERFOLGT EIN SPRUNG ZUM PROGRAMM- 

* ANFANG* ANSONSTEN WIRD SOFORT DIE UMWANDLUNG UOR- 

* GENOMMEN UND MIT DEM TEXT 'B= ' DAS 4-STELLIGE 

* HEXADEZIMALE ERGEBNIS AUSGEGEBEN, SOLI.. FINE WEITERE 

* ZAHL UMGEWANDELT WERDEN r FUEHRT DIE EINGABE DER 

* TASTE 'PFEIL NACH LINKS' (LEFT ARROW) WIEDER AN DEN 

* PROGRAMM-ANFANG* JEDE ANDERE EINGABE FUEHRT ZUM 

* RUECKSPRUNG IN DAS EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEM . 

* 

* STACK-BELASTUNG: 16 ZELLEN 

* 


A64E 

START 1 LDX 


♦DEZTXT 

POINTER AUF TEXT-ANFANG "D:=- ' 

A5A8 

JSR 


TXTOUT 

ANZEIGE LOESCHENr TEXT AUSGEBEN 

FAOO 

JSR 


TIMEDP 

TEXT 1 SEKUNDE AUSGEBEN 

F8B3 

JSR 


INDISO 

ZEHNTAUSENDER-STELLE UON TASTATUR 

36 

CMP 

B 

^*$36 

1ST EINGEGEBENE ZAHL GROESSER ALS 6? 

FO 

BHI 


START 1 

JAy FALSCHE EINGABE » NEUER START 

OF 

AND 

B 

♦ $()F 

ZAHL STEHT IM UNTEREN HALB- 

32 

STA 

B 

DEZI2 

BYTE. IN DEZIMAL-ZELLE ABSPEICHERN 

F9AA 

JSR 


DIS 

ZAHL IN DEN ANZEIGE-BUFFER BR INGEN 

33 

STX 


DEZIl 

NOCH 4 DEZIMAL-STELLEN OON TASTATUR 

0030 

LDX 


#DEZI2-2 

POINTER 2 ZELLEN OOR 1* DEZIMALZAHL 

02 

LDA 

B 

#2 

ZAEHLER FUER UEBERPRUEFUNGS-SCHLEIFE 
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* 


A51E 

A6 

03 

TEBTEN 

LDA 

A 

3yX 

DIE NAECHSTEN 2 DEZIMAL -STELLEN LADEN 

A520 

8.1. 

99 


CMP 

A 

#$99 

1ST DIE ZAHL OROESSER ALS 99? 

A522 

22 

DC 


BHI 


START 1 

JAf FALSCHE EINAGEBr NEUER START 

A524 

84 

OF 


AND 

A 

#$0F 

1ST DAS UNTERE HALB-BYTE DER 

A526 

81. 

09 


CMP 

A 

#$09 

DEZIMAL-ZAHL OROESSER ALS 9? 

A528 

22 

D6 


BHI 


START 1 

JAy FALSCHE EINGABEy NEUER START 

A52A 

08 



INX 



POINTER AUF NAECHSTE DEZIMAL-STELLEN 

A52B 

5A 



DEC 

B 


A L L E D E Z I M A 1... -• S T E L L E N U E B E R P R U E F T ? 

A52C 

26 

FO 


BNE 


TESTEN 

NEINy DIE NAECHSTEN 2 STELLEN TESTEN 

A52E 

A A 

00 


LDA 

A 

0»X 

Z E H N r A U S E N D E R - S T E L L E 1... A D E N 

A530 

81 

06 


CMP 

A 

#$06 

1ST SIE OROESSER ALS 6? 

A 53 2 

26 

OE 


BNE 


□KAY 

NEINy KLEINER y ALLES GUELTIG 

A534 

A6 

01 


LDA 

A 

IrX 

JAy SIND DIE MITTLEREN BE I DEN 

A536 

81 

55 


CMP 

A 

#$55 

DEZIMAL-STELLEN OROESSER ALS 55? 

A538 

22 

C6 


BHI 


START 1 

JAy GROESSERy FALSCHE EINGABE 

A53A 

26 

06 


BNE 


OKAY 

NEINy KLEINER y ALLES OKAY 

A53C 

A6 

02 


I...DA 

A 

2rX 

GLEICHy WE I TER TESTEN y SIND DIE 

A53E 

81 

35 


CMP 

A 

#$35 

LETZTEN 2 STELLEN OROESSER ALS 35? 

A540 

22 

BE 


BHI 


STARTl 

JAy GROESSERy FALSCHE EINGABE 

A542 

8D 

12 

OKAY 

BSR 


BCDHEX 

NEINy KLEINER ODER GLEICHy UMWANDELN 

A544 

CE 

A64A 


LDX 


#BINTXT+1 

POINTER AUF TEXT-ANFANG 'B== ' 

A547 

8D 

6B 


BSR 


TXTBUF 

ANZEIGE LOESCHENy TEXT AUSGEBEN 

A549 

CE 

0030 


LDX 


#BIN1 

POINTER AUF ERSTE ERGEBNIS-ZELLE 

A54C 

BB 

F97A 


JSR 


INBYT2 

4 HEX-ZEICHEN IN AUSGABE-BUFFER 

A54F 

8D 

68 


BSR 


DISPLY 

HEXADEZIMAL-ERGEBNIS ANZEIGEN 

A551 

27 

AD 


BEO 


STARTl 

'LEFT-ARROW' :=••.> NEUER PROGRAMM -LAUF 

A553 

7E 

FA75 


JMP 


CNTRLB 

ANDERE EINGABE SPRUNG INS SYSTEM 
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* BCDHEX: EIGENSTAENDIGES UNTERPROGRAMM ZUR UMWANDLUNG 

* EINER S-STELLIGEN liEZIMAL-ZAHL (MAXIMAL 65535) 

* IN HEXABEZIMALE DARSTELLUNG 

* 

* programm-ablauf: das unterprogramm erwartet die 

* UMZUWANDELNDE ZAHL IN DEN ZELLEN 'DEZI2' (OBERES 

* HALB-BYTE = Of UNTERES HALB-BYTE = ZEHNTAUSENDER- 

* STELLE)r 'DEZIl' (OBERES HALB-BYTE == TAUSENDER- 

* STELLEf UNTERES HALB-BYTE HUNDERTER-STELLE ) 

* UND 'DEZIO' (OBERES HALB-BYTE == ZEHNER -STELLE r 

* UNTERES HALB-BYTE == EINER-STELLE ) . DAS HEXADEZIMALE 

* ERGEBNIS WIRD IN DEN ZELLEN 'BINl' ( HOEHER-WERTIGES 

:<)! BYTE) UND 'BINO' ( NIEDER-UERTIGES BYTE) ABGESPEICHERT ♦ 

* DIE INHALTE DER ACCUMULATOREN A UND B UND DES 

* INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT* IN DEM UNTER- 

* PROGRAMM WERDEN KEINE WEITEREN UNTERPROGRAMME 

* AUFGERUFEN» 

* 

* PROGRAMM-SPEICHERJ 82 ZELLEN 

* daten-speicher: s zellen 

» stack-belastung: 2+0 zellen 

* 


A556 

CE 

0032 

BCDHEX 

LDX 


#DEZI2 

POINTER AUF ZEHNTAUSENDER-STELLE 

A559 

A6 

02 


LDA 

A 

2rX 

ZEHNER- UND EINER-STELLE 

A55B 

16 



TAB 



IN BE IDE ACCUMULATOREN LADEN 

A55C 

C4 

OF 


AND 

B 

♦$0F 

DIE EINER-STELLE BLEIBT UNOERAENDERT 

A55E 

44 



LSR 

A 


DIE ZEHNER-STELLE (OBERES 

A55F 

44 



LSR 

A 


HALB-BYTE) IN DIE UNTERE 

A560 

44 



LSR 

A 


HAELFTE UON ACCU A ROTIEREN 

A561 

44 



LSR 

A 


1ST DIE ZEHNER-STELLE == 0? 

A562 

27 

05 


BEO 


HUNDER 

JAf HUNDERTER-STELLE BEARBEITEN 

A564 

CB 

OA 

* 

NXTZEH 

ADD 

B 

*10 

NEINr ZEHN ZUM ACCU B DAZU-ADDIEREN 

A566 

4A 



DEC 

A 


ZEHNER-STELLE FERTIG BEARBEITET? 

A567 

26 

FB 


BNE 


NXTZEH 

NEINf NOCHMAL ZEHN ADDIEREN 

A569 

97 

30 

HUNDER 

STA 

A 

BINl 

OBERES ERGEBNIS-BYTE LOESCHEN 

A56B 

A6 

01 


LDA 

A 

1 rX 

HUNDERTER-STELLE RECHTS IN ACCU A 

A56D 

84 

OF 


AND 

A 

♦ $0F 

1ST DIE HUNDERTER-STELLE == 0? 

A56F 

27 

OA 


BEO 


TAUSEN 

JA» TAUSENDER-STELLE BEARBEITEN 

A571 

CB 

64 

NXTHUN 

ADD 

B 

*100 

ACCU B + 100. ACCU B UEBERGELAUFEN? 

A573 

24 

03 


BCC 


NOCARY 

NEINr KEIN UEBERTRAG AUF OBERES BYTE 

A575 

7C 

0030 


INC 


BINl 

JAy UEBERLAUFy OBERES BYTE PLUS 1 

A 5 78 

4A 


Jr 

NOCARY 

DEC 

A 


HUNDERTER-STELLE FERTIG ABGEARBEITET? 

A579 

26 

F6 


BNE 


NXTHUN 

NEINy NOCHMAL HUNDERT ADDIEREN 

A57B 

A6 

01 

Jr 

TAUSEN 

LDA 

A 

IfX 

DIE TAUSENDER-STELLE (OBERES 

A57D 

44 



LSR 

A 


HALB-BYTE) IN DIE UNTERE 

A57E 

44 



LSR 

A 


HAELFTE VON ACCUMU- 

A57F 

44 



LSR 

A 


LATOR A ROTIEREN 

A5B0 

44 



LSR 

A 


UND ALS ZAEHLER ZWISCHENSPEICHERN 

A581 

97 

31 


STA 

A 

BINO 

1ST DIE TAUSENDER-STELLE == 0? 
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F'AGE : 


A583 

27 

OD 

BEO 


ZEHTAU 

A585 

96 

30 

LDA 

A 

BINl 



* 




A587 

CB 

E8 MXTTAU 

ADD 

B 

#$E8 

A589 

89 

03 

ADC 

A 

#$03 

A58B 

7A 

0031 

DEC 


BINO 

A58E 

26 

F7 

BNE 


NXTTAU 

A590 

97 

30 

ST A 

A 

BINl 



* 




A592 

A 6 

00 ZEHTAU 

LDA 

A 

X 

0 

A594 

27 

OF 

BEO 


FERTIG 

A596 

97 

31 

ST A 

A 

BINO 

A598 

96 

30 

LDA 

A 

BINl 



if 




A59A 

CB 

10 NXTZTA 

ADD 

B 

#$10 

A59C 

89 

27 

ADC 

A 

#$27 

A59E 

7 A 

0031 

DEC 


BINO 

A5A1 

26 

F7 

BNE 


NXTZTA 

A5A3 

97 

30 

STA 

A 

BINl 



* 




A5A5 

D7 

31 FERTIG 

STA 

B 

BINO 

A5A7 

39 


RTS 




JA» ZEHNTAUSE-NDEF? -STELLCL' BEARBE.TTEN 
OBERES ERGEBNIS-BYTE LADEN 

1000 = HEX A 03E8 =.> ZUM UNTEREN BYTE 
$E87 ZUM OBEREN BYTE $03 ADDIEREN 
TAUSENDER-STELLE FERTIG ABGEARBEITET? 
NEIN 7 NOGHMAL TAUSEND ADDIEREN 
JAr OBERES ERGEBN.TS -BYTE KGNSEROIEREN 

1ST DIE ZEHNTAUSENDER-STELLE == 0? 

JA)- ERGEBNIS ABSF’EICHERN 

NEINr ALS ZAEHLER ZWISCHENSPEICHERN 

OBERES ERGEBNIS-BYTE WIEDER LADEN 

10000 = HEXA 2710 =••:=> ZUM UNTEREN BYTE 
$10 7 ZUM OBEREN BYTE $27 ADDIEREN 
ZEHNTAUSENDER-STELLE ERLEDIGT? 

NEINr NOCHMAL ZEHNTAUSEND ADDIEREN 
JAr OBERES ERGEBNIS-BYTE ABSREICHERN 

UNTERES ERGEBNIS-BYTE ABSREICHERN 
RUECKSPRUNG INS RUFENDE PROGRAMM 


BCHXBC PAGE { 6 


* 

* UNTERPROGRAMM ZUM LOESCHEN DER ANZEIGE UND 

* AUSGEBEN DES TEXTES (3 ZEICHEN)r WOBEI DAS 

* INDEX-REGISTER AUF DAS ERSTE ZEICHEN ZEIGEN 

if. MUSS* DIE EINGABE-FLAG WIRD GELOESCHTr WODURCH 
5K JEDE ZUOOR GETAETIGTE EINGABE OERLORENGEHT * 
if 

A5A8 7F A7B9 TXTOUT CLR KEY EINGABE-FLAG WIRD GELOESCHT 

A5AB FF A7BA STX SAOEX TEXT-ADRESSE KONSEROIEREN 

A5AE BD F902 JSR SHIF88 DIE ACHT-STELLIGE ANZEIGE LOESCHEN 

A5B1 FE A7BA LDX SAOEX TEXT-ANFANGS-ADRESSE WIEDER LADEN 

if 

* UNTERPROGRAMM ZUM SHIFTEN OON DREI 

* ASCI I -ZEICHEN IN DEN ANZEIGE-BUFFER r 

* WOBEI DAS INDEX-REGISTER AUF DAS ERSTE 
$ ZEICHEN ZEIGEN MUSS* 

if 

A5B4 C6 04 TXTBUF LDA B #4 ZEICHEN-ANZAHL IN ACCU B LADEN 

A5B6 7E FAID JMP LTEXTl ZEICHEN IN DEN ANZEIGE-BUFFER BRINGEN 

* 

* UNTERPROGRAMM ZUR STAENDIGEN ANZEIGE DES 

* UMWANDLUNGS-ERGEBNISSESr BIS AUF DER TASTATUR 

* EINE WEITERE EINGABE ERFOLGT* DIE EINGABE 

:•!! WIRD MIT DER TASTE 'PFEIL NACH LINKS' (LEFT 

* ARROW) OERGLICHEN UND IM RUFENDEN PROGRAMM 

* ABGEFRAGT* 

* 

A5B9 BD FAOO DISPLY JSR TIMEDP 1 SEKUNDE ANZEIGENr EINGABE ERWARTEN 

A5BC B6 A7B9 LDA A KEY WURDE EINE EINGABE GETAETIGT? 

A5BF 27 F8 BEO DISPLY NEINr ERNEUT ANZEIGEN UND WARTEN 

A5C1 81 44 CMP A *LA JAr DIE EINGABE 'PFEIL NACH LINKS'? 
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* 

* TEIL 2: UMWANBLUNG EINER 16-BIT-HEXADEZIMAL • 

* ZAHL. IN DEZIMALE BARSTELLUNG 

* 

* programm-ablauf: nach starten des programmes 

* BE I DER ADRESSE $A5C2 GIBT DER RECHNER BEN 

3K TEXT "B= ' AUF BIE ANZEIGE AUS UNB ERWARTET 

* BIE EINGABE BER UMZUWANBELNBEN 4-STELLIGEN 

* HEXADEZIMALEN ZAHL AUF BER TASTATUR» WOBEI 

* FUEHRENBE NULLEN MIT EINGEGEBEN WERBEN 

* MUESSEN* BEI NIGHT HEXA-BEZIMALER EINGABE 

* (FUNKTIGNS-TASTEN) ERFOLGT EIN SPRUNG IN BAS 

* EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEM, NACH EINGABE BES 

* UIERTEN HEX-ZEICHENS WIRB SOFORT BIE UMWANB- 

* LUNG UORGENOMMEN UNB MIT BEM TEXT 'B= ' ALS 

* 5-STELLIGE BEZIMAL-ZAHL ZUR ANZEIGE GEBRACHT* 

* SGLL EINE WEITERE ZAHL UMGEUANBELT WERBEN ^ 

* FUEHRT BIE EINGABE BER TASTE 'PFEIL NACH 

* LINKS" (LEFT ARROW) WIEBER AN BEN PROGRAMM- 

* ANFANG* JEBE ANBERE EINGABE FUEHRT ZUM 

* RUECKSPRUNG IN BAS EUROCOM-BETRIEBS-SYSTEM ♦ 

* 

* stack-belastung: 16 zellen 

* 


A5C4 

CE 

A649 

START2 

LBX 

♦BINTXT 

A5C7 

SB 

BF 


BSR 

TXTOUT 

A5C9 

BB 

F944 


JSR 

BIS 

A5CC 

BF 

30 


STX 

BINl 

A5CE 

SB 

IS 


BSR 

HEXBCB 

A5D0 

CE 

A64E 


LBX 

♦BEZTXT 

A5B3 

SB 

BF 


BSR 

TXTBUF 

A5B5 

CE 

0032 


LBX 

♦ BEZI2 

A5B8 

FF 

A7BA 


STX 

SAOEX 

A5BB 

BB 

F985 


JSR 

INBYTL 

A5BE 

BB 

F97A 


JSR 

INBYT2 

A5E1 

SB 

B6 


BSR 

BISPLY 

A5E3 

27 

BF 


BEQ 

START2 

A5E5 

7E 

FA75 


JMP 

CNTRLB 


POINTER AUF TEXT-ANFANG ' B= " 
ANZEIGE LOESCHENf TEXT AUSGEBEN 
A HEX-ZEICHEN UON TASTATUR HOLEN 
ZEICHEN STEHEN IM INBEX-REGISTER 
4 HEX-ZEICHEN IN BEZIMAL UMWANBELN 
POINTER AUF TEXT-ANFANG "B== ' 

TEXT "B " IN BEN ANZEIGE-BUFFER 
POINTER AUF ZEHNTAUSENBER-STELLE 
FUER AUSGABE-PROGRAMM KONSERUIEREN 
ZEHNTAUSENBER-STELLE STEHT IM UNTEREN 
HALB~BYTE» IN ANZEIGE-BUFFER BRINGEN 
UEBRIGE 4 BEZIMAL-STELLEN IN BUFFER 
BEZIMAL-ERGEBNIS ZUR ANZEIGE BRINGEN 
"LEFT-ARROW" => NEUER PROGRAMM-LAUF 
ANBERE EINGABE ==> SPRUNG INS SYSTEM 
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* HEXBCn: EIGENSTAENDIGES UNTERPROGRAMM ZUR UMWANDLUNG 

* EINER 16-EaT--HEXAi;iEZ:i:MAL~ZAHL IN DEZIMALE 

* DARSTELLUNG* 

* 

* programm-ablauf: das unterprogramm erwartet die 

* UMZUWANDELNDE ZAHL IN DEN ZELLEN 'DIN.I' (HOEHER- 

* WERTIGES BYTE) UND 'BINO' ( NIEDER -WERTIGES BYTE)* 

* DAS DEZIMALE ERGEBNIS WIR'D IN DEN ZELLEN 'DEZI2' 

* (OBERES HALB-BYTE = Of UNTERES HALB-BYTE ~ 

* ZEHNTAUSENDER-STELLE) f 'DEZIl' (OBERES HALB- 

* BYTE = TAUSENDER-STELLEf UNTERES HALB-BYTE =:== 

* HUNDERTER--STELLE) UND 'DEZIO' (OBERES HALB- 

* BYTE ZEHNER-STELLEf UNTERES HALB-BYTE = EINER- 

* STELLE) ABGESPEICHERT* DIE INHALTE HER ACCUMULATOREN 

* A UND B UND DES INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT* 

* IN DEM UNTERPROGRAMM WERDEN 2 WEITERE UNTERPROGRAMM- 

* EBENEN AUFGERRUFEN* 

* 

* programm-speicher: 97 zellen 

* daten-speicher: 5 zellen 

* stack-belastung: 2+4 zellen 

* 


A5E8 

4F 

HEXBCD 

CLR 

A 


A5E9 

97 

33 

STA 

A 

DEZ 11 

A5EB 

97 

32 

STA 

A 

DEZ 1 2 

A5ED 

D6 

31 

LDA 

B 

BINO 

A5EF 

CA 

OF 

AND 

B 

♦$0F 

A5F1 

IB 


ABA 



A5F2 

19 


DAA 



A5F3 

97 

34 

STA 

A 

DEZ 10 

A5F5 

CE 

A622 

LDX 


♦BIT07-3 

A5F8 

DA 

31 

LDA 

B 

BINO 

A5FA 

C4 

FO 

AND 

B 

♦ $F0 

A5FC 

8D 

05 

BSR 


BITSR 

A5FE 

CE 

A62E 

LDX 


♦BIT815- 

A601 

D6 

30 

LDA 

B 

BINl 



* 




A603 

08 

BITSR 

I NX 



AA04 

08 


INX 



A605 

08 


I NX 



A606 

58 


ASL 

B 


A607 

24 

02 

BCC 


NEXTB 

A609 

8D 

04 

BSR 


ADDSR 



* 




A60B 

5D 

NEXTB 

TST 

B 


A60C 

26 

F5 

BNE 


BITSR 

A60E 

39 


RTS 



AAOF 

96 

34 ADDSR 

LDA 

A 

DEZ 10 

A611 

AB 

00 

ADD 

A 

OfX 

A613 

19 


DAA 



A614 

97 

34 

STA 

A 

DEZ 10 

A616 

96 

33 

LDA 

A 

DEZ 11 

A618 

A9 

01 

ADC 

A 

IfX 

A61A 

19 


DAA 



A61B 

97 

33 

STA 

A 

DEZ 11 

A61D 

96 

32 

LDA 

A 

DEZ 1 2 

A61F 

A9 

02 

ADC 

A 

2fX 

A621 

19 


DAA 



A622 

97 

32 

STA 

A 

DEZ 1 2 

A624 

39 


RTS 




ZELLEN FUER DAS 
DEZIMALE ERGEBNIS 
ZUNAECHST LOESCHEN 
UNTERES HALB-BYTE DES 
NIEDERWERTIGEN BINAER- 
BYTES IN BCD-DARSTELLUNG 
UMWANDELN 

ERGIBT UNTERSTE DEZIMAL-STELLE 

DEZIMAL-LISTE DES LOW-BINAER-BYTES 
OBERES HALB-BYTE DES 
NIEDERWERTIGEN BINAER-BYTES 
DEZIMAL-WERTE AUFSUCHEN 

DEZIMAL-LISTE DES HIGH-BINAER-BYTE 
OBERES BINAER-BYTE LADEN 

POINTER AUF DEZIMAL- 
WERT DER NAECHSTEN 
BINAER-STELLE 

NAECHSTES BIT IM BINAER-WORT GESETZT? 
NEINf RUECKSPRUNG PRUEFEN 
JAf DEZIMAL -WERT ADDIEREN 

SIND ALLE BITS BEARBEITET? 

NEINf NAECHSTEN WERT ADDIEREN 
RUECKSPRUNG 

ERSTEN DEZIMAL-WERT 

IN DER TABELLE ZUR 

U N T E R S T E N D E Z I M A L - S T E L L. E 

DAZU- ADDIEREN 

ZWEITEN DEZIMAL-WERT 

IN DER TABELLE ZUR 

M I T T L E R E N D E Z I M A L - S T E I... L E 

DAZU- ADDIEREN 

DR I TTEN DEZ I MAL- WERT 

IN DER TABELLE ZUR 

0 B E R S T E N D E Z I M A L - S T E L L. E 

DAZU- ADDIEREN 

RUECKSPRUNG 
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A625 

4 8^1 

A626 

01 

A627 

00 

A628 

64 

A629 

00 

A62A 

00 

A62B 

32 

A62C 

00 

A62D 

00 

A62E 

16 

A62F 

00 

A630 

00 

A631 

68 

A632 

27 

A633 

03 

A634 

84 

A635 

63 

A63A 

01 

A637 

92 

A638 

81 

A639 

00 

A63A 

96 

A63B 

40 

A63C 

00 

A63B 

48 

A63E 

20 

A63F 

00 

A640 

24 

A641 

10 

A642 

00 

A643 

12 

A644 

05 

A645 

00 

A646 

56 

A647 

02 

A648 

00 


A649 

20 

A64A 

42 

A64B 

3D 

A64C 

20 

A64D 

20 

A64E 

20 

A64F 

44 

A650 

3D 

A651 

20 


* 

* TABELLEN ZUR HEXADEZIMAL-BCD-UMWANDLUNG 

* 

BIT07 FCB $28»1 fO 


BIT815 F-CB $68f$27»3r$84f!|563f l»$92»$81f0 


ECB 


*96»$40» »$48r$20y » $24 r $10 » r $12 r 5 


FCB »$56»2f0 


* 

>K ANZEIGE-TEXTE 

* 

BINTXT FCC " B=: 


DEZTXT FCC ' D= ' 
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S6802 

MICROPROCESSOR 
WITH CLOCK AND RAM 


Features 

□ On-Chip Clock Circuit 

□ 128 X 8 Bit On-Chip RAM 

P 32 Bytes of RAM Are Retainable 
;P Software-Compatible with the S6800 

□ Expandable to 65K Words 

□ Standard TTL-Compatible Inputs and Outputs 
■ □ 8-Bit Word Size 

D 16-Bit Memory Addressing 

□ Interrupt Capability 


General Description 

The S6802 is a monolithic 8-bit microprocessor that 
contains all the registers and accumulators of the 
present S6800 plus an internal clock oscillator and 
driver on the same chip. In addition, the S6802 has 
128 bytes of RAM on board located at hex addresses 
0000 to 007F. The first 32 bytes of RAM, at hex 
addresses 0000 to 00 IF, may be retained in a low 
power mode by utilizing Vcc standby, thus facilita- 
ting memory retention during a power-down situation. 

The S6802 is completely software compatible with the 
S6800 as well as the entire S6800 family of parts. 
Hence, the S6802 is expandable to 65K words. When 
the S6802 is interfaced with the S6846 ROM — I/O — 
Timer chip, as shown in the Block Diagram below, a 
basic 2-chip microcomputer system is realized. 


Typical Microcomputer Block Diagram 


S6846 

ROM, 1/0, TIMER 


2K BYTES ROM 
101/0 LINES 
3 LINES TIMER 



RfS 

MR 

MPU, RAM 
VMA CLOCK 

RiOT 

E 8 BIT MPU 

128 BYTES RAM 
ON BOARD CLOCK 

Wl 

00-07 

BA 


XTAL 

AO - A1S 

EXTAL 


BLOCK DIAGRAM OF A TYPICAL COST EFFECTIVE MICROCOMPUTER. THE MPU IS THE CENTER OF THE MICROCOMPUTER SYSTEM AND IS 
SHOWN IN A MINIMUM SYSTEM INTERFACING WITH A ROM COMBINATION CHIP. IT IS NOT INTENDED THAT THIS SYSTEM BE LIMITED TO 
THIS FUNCTION BUT THAT IT BE EXPANDABLE WITH OTHER PARTS IN THE S6800 MICROCOMPUTER FAMILY. 



This is advance information and specifications are subject to change without notice 
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Absolute Maximum Ratings 


Supply Voltage -0.3V to + 7.0V 

Input Voltage 0.3V to + 7.0V 

Operating Temperature Range O^'C to + 70"' C 

Storage Temperature Range -55“C to + 150‘'C 

Thermal Resistance 70°C/W 


♦COMMENT: Stresses above those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. This 
is a stress rating only and functional operation of the device at these or any other condition above those indicated in the opera- 
tional sections of this specification is not implied. Exposure to absolute maximum rating conditions for extended periods may 
affect device reliability. 


D.C. Electrical Characteristics (Vcc = 5.0V ± 5%, Vss = 0, T^ = 0°C to +70°C unless otherwise noted.) 


Symbol 

Parameter 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

VlH 

Input High Voltage 

Logic, EXtal 
Reset 

Vss ■'■2.0 
Vss ■'■4 0 

— 

Vcc 

Vcc 

V 

ViL 

Input Leakage Voltage 

Logic, EXtal, Reset 

Vss - 0.3 

— 

Vss 0.8 

V 

IlN 

Input Leakage Current 
(ViN = 0 to 5.25V, Vcc = Max) 

Logic* 

— 

1.0 

2.5 

pA 

VqH 

Output High Voltage 





V 


(Iload ” 205pA, Vcc ^ Min) 

D0-D7 

Vss ^^2.4 

— 

— 

V 


(Iload = - 145pA, Vcc = Min) 

A0-A15, R/W, VMA,E 

Vss ^^2.4 

— 

— 

V 


(Iload = “ lOOpA, Vcc “ Min) 

BA 

Vss ^^2.4 

— 

— 

V 

VoL 

Output Low Voltage 
(Iload = 1.6mA, Vcc ~ Min) 



Vss ■'■0.4 

V 

Pd** 

Power Dissipation 

— 

0.600 

1.2 

W 


Capacitance f= 

(ViN = 0,TA=25°C,f=1.0MHz 

D0-D7 



10 

12.5 

pF 



Logic Inputs, EXtal 

— 

6.5 

10 




AO - A15, R/W, VMA 

— 

— 

12 

pF 

Clock Timing (Vcc = 5.0V ± 5%, Vss = 0, T^ 

= 0°C to +70°C unless otherwise noted) 



Symbol 

Parameter 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

f 

Frequency of Operation 

Input Clock h-4 

0.1 

— 

1.0 

MHz ' 

fxtal 


Crystal Frequency 

1.0 

— 

4.0 


tcYC 

Cycle Time 


— 

10 

MS 

PW0HS 

Clock Pulse Width 



— 

4500 

ns 

PW^L 

Measured at 2.4V 


■■1 





Fall Time 


— 

— 

25 

ns 


Measured between Vss 0.4V and Vss -2.4V 






♦Except IRQ and NMI, which require 3KS2 pullup load resistors for wire-OR capability at optimum operation. Does not include 
EXtal and Xtal, which are crystal inputs. 

**In power-down mode, maximum power dissipation is less than 40mW. 

Capacitances are periodically sampled rather than 100% tested. 



























S6802 

jRead/Write Timing (Figures 1 through 5; Load Circuit of Figure 3). 

|[Vcc = 5.0V ± 5%, Vss = 0, Ta = 0°C to + TO^'C unless otherwise noted.) 


iSymbol 

Parameters 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

|ad 

Address Delay 

— 

— 

270 

ns 

*ACC 

Peripheral Read Access Time t acc ^ut “ ^dsr ) 


— 

530 

ns 

pSR 

Data Setup Time (Read) 

100 

— 

— 

ns 

Ih 

Input Data Hold Time 

10 

— 

— 

ns 

^AH 

Address Hold Time (Address, R/W, VMA) 

20 

— 

— 

ns 

Iddw 

Data Delay Time (Write) 

— 

165 

225 

ns 

tpcs 

^PCr. tpcf 

Processor Controls: 

Processor Control Setup Time 
Processor Control Rise and Fall Time 
(Measured between 0.8V and 2.0V) 

200 


100 

ns 

ns 



DATA NOT VALID 
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Figure 5. Typical Read/Write, VMA, and Address Output 
Delay Versus Capacitive Loading 


600 


500 

-'oh 


'OL 


”Vcc 

400 

-■^A 


* >14S/iA MAX @ 2.4V 


I ADDRESS, VMA' 

,R/W ^ 


I I I C|^ INCLUDES STRAY CAPACITANCE I 

200 300 400 500 600 

C|^ LOAD CAPACITANCE (pF) 


Figure 6. S6802 Expanded Block Diagram 


A15 A14 A13 A12 All A10 A9 

25 24 23 22 20 19 18 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 

16 15 14 13 12 11 10 9 


MEMORY READY 3 
ENABLE 37 
RESTT 40 

nonT^sk^H interrupt 6 

HALT 2 

rNfETinipr^inrE^ 4 

XTAL 39 
EXTAL 38 
BUS AVAILABLE 7 
VALID MEMORY ADDRESS 5 
READ/WRlTf 34 



26 27 28 29 30 31 32 33 

07 06 05 04 03 02 01 OO 










1 = 

1 = 3 . 
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Functional Description 
MPU Registers 

A general block diagi*am of the S6802 is shown in 
Figure 6. As shown, the number and configuration of 
the registers are the same as for the S6800. The 128 
X 8 bit RAM has been added to the basic MPU. The 
first 32 bytes may be operated in a low power mode 
via a Vcc standby. These 32 bytes can be retained 
during power-up and power-down conditions via the 
RE signal. 

The MPU has three 16-bit registers and three 8-bit 
registers available for use by the programmer (Figure 7). 

Program Counter — The program counter is a two 
byte (16-bits) register that points to the current pro- 
gram address. 

Stack Pointer — The stack pointer is a two byte 
register that contains the address of the next available 
location in an external push-down/pop-up stack. This 
stack is normally a random access Read /Write memory 
that may have any location (address) that is conven- 
ient. In those applications that require storage of 


information in the stack when power is lost, the stack 
must be non-volatile. 

Index Register — The index register is a two byU' 
register that is used to store data or a sixteen-bit 
memory address for the Indexed mode of memoiy 
addressing. 

Accumulators — The MPU contains two 8-bit accumu- 
lators that are used to hold operands and results from 
an arithmetic logic unit (ALU). 

Condition Code Register — The condition code 
register indicates the results of an Arithmetic Logic 
Unit operation: Negative (N), Zero (Z), Overflow (V), 
Carry from bit 7 (C), and Half CaiTy from bit 3 (H). 
These bits of the Condition Code Register ai'e used as 
testable conditions for the conditional branch instruc- 
tions. Bit 4 is the interrupt mask bit (I). The used bits 
of the Condition Code Register (b6 and b7) are ones. 

Figure 8 shows the order of saving the microprocessor 
status within the stack. 


Figure 7. Programming Model of 
the Microprocessing Unit 


Figure 8. Saving the Status of 
the Microprocessor in the Stack 


15 


15 


IX 


PC 


SP 


ACCA 


ACCB 


ACCUMULATOR A 
ACCUMULATOR B 
INDEX REGISTER 
PROGRAM COUNTER 

STACK POINTER 

CONDITION COOES 
REGISTER 

- CARRY (FROM BIT 7) 
-OVERFLOW 



m-2 
m - 1 
m 

m + 1 
m + 2 



BEFORE 



ni - 9 


ni - 8 


m - 7 


m - 6 

CC 

m - 5 

ACCB 

m - 4 

ACCA 

m-3 

IXH 

m-2 

IXL 

m - 1 

PCH 

m 

PCL 

m + 1 


m + 2 




AFTER 


ZERO 

NEGATIVE 

INTERRUPT 

HALF CARRY (FROM BIT 3) 


SP = STACK POINTER 

CC = CONDITION CODES (ALSO CALLED THE PROCESSOR STATUS BYTE) 
ACCB = ACCUMULATORS 
ACCA = ACCUMULATOR A 
IXH = INDEX REGISTER, HIGHER ORDER 8 BITS 
IXL = INDEX REGISTER, LDWER DRDER 8 BITS 
PCH = PRDGRAM COUNTER, HIGHER DRDER 8 BITS 
PCL = PRDGRAM CDUNTER, LDWER DRDER 8 BITS 
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S6802 MPU Signal Description 

Proper operation of the MPU requires that certain 
control and timing signals be provided to accomplish 
specific functions and that other signal lines be moni- 
tored to determine the state of the processor. These 
control and timing signals for the S6802 are identical 
to those of the S6800 except that TSC, DBE, 01, 02 
input, and two unused pins have been eliminated, and 
the following sign 2 il and timing lines have been added: 

RAM Enable (RE) 

Crystal Connections EXtal and Xtal 
Memory Ready (MR) 

Vcc Standby 
Enable 02 Output (E) 

The following is a summary of the S6802 MPU signals: 

Address Bus (AO — A15) — Sixteen pins are used for 
the address bus. The outputs are capable of driving 
one standard TTL load and 130pF. 


Data Bus (DO — D7) — Eight pins are used for the 
data bus. It is bi-directional, transferring data to and 
from the memory and peripheral devices. It also has 
three-state-output buffers capable of driving one 
standard TTL load and 130pF. 

Halt — When this input is in the low state, all activity 
in the machine will be halted. This input is level 
sensitive. In the halt mode, the machine will stop at 
the end of an instruction. Bus Available will be at a 
high state. Valid Memory Address will be at a low 
state, and all other three-state lines will be in the 
three-state mode. The address bus will display the 
address of the next instruction. 

To insure single instruction operation, transition of 
the Halt line must not occur during the last 250ns of 
E and the Halt line must go high for one Clock cycle. 

Read /Write (R/W) — This TTL compatible output 
signals the peripherals and memory devices whether 
the MPU is in a Read (high) or Write (low) state. The 
normal standby state of this signal is Read (high). 


Figure 9. Power-up and Reset Timing 



NOTE: IF OPTION 1 IS CHOSEN, RESET ANO RE PINS CAN BE TIED TOGETHER 
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len the processor is halted, it will be in the logical 
he state. This output is capable of driving one stan- 
Ird TTL load and 90pF. 

[alid Memory Address (VMA) — This output indicates 
peripheral devices that there is a valid address on 
le address bus. In normal operation, this signal 
puld be utilized for enabling peripheral interfaces 
:h as the PIA and ACIA. This signal is not three- 
:te. One standard TTL load and 90pF may be 
■ectly driven by this active high signal. 

Available (BA) — The Bus Available signal will 
|>rmally be in the low state; when activated, it will 
to the high state indicating that the microprocessor 
stopped and that the address bus is available. This 
|ill occur if the Halt line is in the low state or the 
processor is in the WAIT state as a result of the exe- 
|ition of a WAIT instruction. At such time, all three- 
late output drivers will go to their off state and 
Ither outputs to their normally inactive level. The 
processor is removed from the WAIT state by the 
ipcurrence of a maskable (mask bit I = 0) or non- 
paskable interrupt. This output is capable of driving 
|ie standard TTL load and 30pF. 


Interrupt Request (IRQ) — This level sensitive input 
^quests that an interrupt sequence be generated 
Hthin the machine. The processor will wait until it 
pmpletes the current instruction that is being exe- 
ilted before it recognizes the request. At that time, if 
lie interrupt mask bit in the Condition Code Register 
i not set, the machine will begin an interrupt sequence. 
!he Index Register, Program Counter, Accumulators, 
hd Condition Code Register are stored away on the 
tock. Next the MPU will respond to the interrupt 
pquest by setting the interrupt mask bit high so that 
^ further interrupts may occur. At the end of the 
ycle, a 16-bit address will be loaded that points to 
^vectoring address which is located in memory loca- 
Ipns FFF8 and FFF9. An address loaded at these 
^cations causes the MPU to branch to an interrupt 
feutine in memory. 


lie Halt line must be in the high state for interrupts 
p be serv iced. Interrupts will be latched internally 
^hile Halt is low. 

lie IRQ has a high impedance pull-up device internal 
b the chip; however a 3ki2 external resistor to Vcc 
iiould be used for wire-OR and optimum control of 
Iterrrupts. 


teset ■— This input is used to reset and start the MPU 
jpm a power down condition, resulting from a power 
^ure or an initial start-up of the processor. When 
|is line is low, the MPU is inactive and the informa- 


S6802 


tion in the registers will be lost. If a high level is 
detected on the input, this will signal the MPl^ to 
begin the restaiT sequence. This will start execution 
of a routine to initialize the processor from its reset 
condition. All the higher order address lines will bo 
forced high. For the restaiT, the last two (FFFE, 
FFFF) locations in memoi*y will be used to load the 
program that is addressed by the program counter. 
During the restcUT routine, the intemipt mask bit is 
set and must be reset before the MPU can be inter- 
rupted by IRQ. Power-up and reset timing and power- 
down secjuences are shown in Figures 9 and 10, 
respectively. 


Figure 10. Power-Down Sequence 



Non-Maskable Interrupt (NMI) — A low-going edge 
on this input requests that a non-mask -interrupt 
sequence be generated within the processor. As with 
the Interrupt Request signal, the processor will 
complete the current instruction that is being exe- 
cuted before it recognizes the NMI signal. The 
interrupt mask bit in the Condition Code Register 
has no effect on NMI. 

The Index Register, Program Counter, Accumulators, 
and Condition Code Register are stored away on the 
stack. At the end of the cycle, a 16-bit address will 
be loaded that points to a vectoring address which is 
located in memory locations FFFC and FFFD. An 
address loaded at these locations caused the MPU 
to branch to a non-maskable interrupt routine in 
memory. 

NMI has a high impedance pull-up resistor internal to 
the chip; however a 3ki2 external resistor to Vcc 
should be used for wire-OR and optimum control of 
interrupts. 

Inputs IRQ and NMI are hardware interrupt lines that 
are sampled when E is high and will start the interrupt 
routine on a low E following the completion of an 
instruction . 







ElektronikGmbH 


Neub^unnensirafle 10 
6500 Mainz 


Postfach 1847 
Tel. 061 31 /264 11 


Tra i n i ngsu nter lagen 
Eurocom 



S6802 


Figure 11 is a flow chart describing the major decision 
paths and interrupt vectors of the microprocessor. 
Table 1 gives the memory map for interrupt vectors. 

RAM Enable (RE) — A TTL-compatible RAM enable 
input controls the on-chip RAM of the S6802. When 
placed in the high state, the on-chip memory is 
enabled to respond to the iVlPU controls. In the low 
state, RAM is disabled. This pin may also be utilized 
to disable reading and writing the on-chip RAM 
during power-down situation. RAM enable must be 
low three fxs before below 4.75V during 

power-down. 

EXtal and Xtal — The S6802 has an internal oscilla- 
tor that may be crystal controlled. These connec- 
tions are for a series resonant fundamental crystal. 
(AT out.) A divide-by four circuit has been added to 
the S6802 so that a 4MHz crystal may be used in lieu 
of a IMHz crystal for a more cost effective system. 
Pin 38 of the S6802 may be driven externally by a 
TTL input signal if a separate clock is required. Pin 
39 is to be left open in this mode. 

Memory Ready (MR) — MR is a TTL compatible 
input control signal which allows stretching of E. 
When MR is high, E will be in normal operation. 


When MR is low, it may be stretched integral mult- 
iples of half periods, thus allowing interface to slow 
memories. Memory Ready timing is shown in 
Figure 12. 

Enable (E) — This pin supplies the clock for the MPU 
and the rest of the system. This is a single phase, TTL 
compatible clock. This clock may be conditioned by 
a Memory Ready Signal. This is equivalent to ^'^2 on 
the S6800. 

Vcc Standby — This pin supplies the dc voltage to 
the first 32 bytes of RAM as well as the RAM Enable 
(RE) control logic. Thus retention of data in this 
portion of the RAM on a power-up, power-down, or 
standby condition is guaranteed. Maximum current 
drain at 5.25V is 8mA. 


Table 1. Memory Map for interrupt Vectors 


VECTOR 
MS LS 

DESCRIPTION 

FFFE 

FFFF 

RESTART 

FFFC 

FFFD 

NON-MASKABLE INTERRUPT 

FFFA 

FFFB 

SOFTWARE INTERRUPT 

FFF8 

FFF9 

INTERRUPT REQUEST 








Figure 12. Memory Ready Control Function 

A -SETUP B- RELEASE 



MR 


0.8 V -3 
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MPU Instruction Set 

The S6802 has a set of 72 different instructions. 
Included are binary and decimal arithmetic, logical, 
shift, rotate, load, store, conditional or unconditional 
branch, interrupt and stack manipulation instructions 
(Tables 2 thru 6). This instruction set is the same as 
that for the S6800. 

MPU Addressing Modes 

The S6802 eight-bit microprocessing unit has seven 
address modes that can be used by a programmer, with 
the addressing mode a function of both the type of 
instruction and the coding within the instruction, A 
summary of the addressing modes for a particular 
instruction can be found in Table 7 along with the 
associated instruction execution time that is given in 
machine cycles. With a clock frequency of IMHz, 
these times would be microseconds. 

Accumulator (ACCX) Addressing — In accumulator 
only addressing, either accumulator A or accumulator 
B is specified. These are one-byte instructions. 


directly address the lowest 256 bytes in the machine 
i.e., locations zero through 255. Enhanced execution 
times are achieved by storing data in these locations. 
In most configurations, it should be a random access 
memory. These are two-byte instructions. 

Extended Addressing — In extended addressing, the 
address contained in the second byte of the instruc- 
tion is used as the higher eight-bits of the address of 
the operand. The third byte of the instruction is used 
as the lower eight-bits of the address for the operand. 
This is an absolute address in memory. These are 
three-byte instructions. 

Indexed Addressing — In indexed addressing, the 
address contained in the second byte of the instruc- 
tion is added to the index register’s lowest eight bits 
in the MPU. The carry is then added to the higher 
order eight bits of the index register. This result is 
then used to address memory. The modified address 
is held in a temporary address register so there is no 
change to the index register. These are two-byte 
instructions. 


Immediate Addressing — In immediate addressing, the 
operand is contained in the second byte of the instruc- 
tion except LDS and LDX which have the operand in 
the second and third bytes of the instruction. The 
MPU addresses this location when it fetches the 
immediate instruction for execution. These are two 
or three-byte instructions. 

Direct Addressing — In direct addressing, the address 
of the operand is contained in the second byte of the 


Implied Addressing — In the implied addressing mode 
the instruction gives the address (i.e., stack pointer, 
index register, etc.). These are one-byte instructions. 

Relative Addressing — In relative addressing, the 
address contained in the second byte of the instruc- 
tion is added to the program counter’s lowest eight 
bits plus two. The C 2 irry or borrow is then added to 
the high eight bits. This allows the user to address 
data within a range of - 125 to +129 bytes of the 


instruction. Direct addressing allows the user to present instruction. These are two-byte instructions. 


Table 2. Microprocessor Instruction Set 

— Alphabetic Sequence 



ABA 

ADD ACCUMULATORS 

CLV 

CLEAR OVERFLOW 

PSH 

PUSH DATA 

ADC 

ADD WITH CARRY 

CMP 

COMPARE 

PUL 

PULL DATA 

ADD 

ADD 

COM 

COMPLEMENT 



AND 

LOGICAL AND 

CPX 

COMPARE INDEX REGISTER 

ROL 

ROTATE LEFT 

ASL 

ARITHMETIC SHIFT LEFT 



ROR 

ROTATE RIGHT 

ASR 

ARITHMETIC SHIFT RIGHT 

DAA 

DECIMAL ADJUST 

RTI 

RETURN FROM INTERRUPT 



DEC 

DECREMENT 

RTS 

RETURN FROM SUBROUTINE 

BCC 

BRANCH IF CARRY CLEAR 

DES 

DECREMENT STACK POINTER 



BCS 

BRANCH IF CARRYSET 

DEX 

DECREMENT INDEX REGISTER 

SBA 

SUBTRACT ACCUMULATORS 

BED 

BRANCH IF EQUAL TO ZERO 



SBC 

SUBTRACT WITH CARRY 

BGE 

BRANCH IF GREATER OR EQUAL ZERO 

EOR 

EXCLUSIVE OR 

SEC 

SET CARRY 

BGT 

BRANCH IF GREATER THAN ZERO 



SEI 

SET INTERRUPT MASK 

BHI 

BRANCH IF HIGHER 

INC 

INCREMENT 

SEV 

SET OVERFLOW 

BIT 

BIT TEST 

INS 

INCREMENT STACK POINTER 

ST A 

STORE ACCUMULATOR 

BLE 

BRANCH IF LESS OR EQUAL 

INX 

INCREMENT INDEX REGISTER 

STS 

STORE STACK REGISTE?» 

BLS 

BRANCH IF LOWER OR SAME 



STX 

STORE INDEX REGISTER 

BLT 

BRANCH IF LESS THAN ZERO 

JMP 

JUMP 

SUB 

SUBTRACT 

BMI 

BRANCH IF MINUS 

JSR 

JUMP TO SUBROUTINE 

SWI 

SOFTWARE INTERRUPT 

BNE 

BRANCH IF NOT EQUALTO ZERO 





BPL 

BRANCH IF PLUS 

LDA 

LOAD ACCUMULATOR 

TAB 

TRANSFER ACCUMULATORS 

BRA 

BRANCH ALWAYS 

LDS 

LOAD STACK POINTER 

TAP 

TRANSFER ACCUMULATORS TO CONDITION CODE REG. 

BSR 

BRANCH TO SUBROUTINE 

LDX 

LOAD INDEX REGISTER 

TBA 

TRANSFER ACCUMULATORS 

BVC 

BRANCH IF OVERFLOW CLEAR 

LSR 

LOGICAL SHIFT RIGHT 

TPA 

TRANSFER CONDITION CODE REG. TO ACCUMULATOR 

BVS 

BRANCH IF OVERFLOWSET 



TST 

TEST 



NEG 

NEGATE 

TSX 

TRANSFER STACK POINTER TO INDEX REGISTER 

CBA 

COMPARE ACCUMULATORS 

NOP 

NO OPERATION 

TXS 

TRANSFER INDEX REGISTER TO STACK POINTER 

CLC 

CLEAR CARRY 





CLI 

CLEAR INTERRUPT MASK 

ORA 

INCLUSIVE OR ACCUMULATOR 

WAI 

WAIT FOR INTERRUPT 

CLR 

CLEAR 
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Table 3. Accumulator and Memory Instructions 


OPERATIONS 

MNEMONIC 

AOO 

ADDA 

AOOB 

ADD ACMLTRS 

ABA 

ADD WITH CARRY 

ADCA 

AOCB 

AND 

ANOA 

ANOB 

BIT TEST 

BITA 

BITB 

CLEAR 

CLR 

CLRA 

CLRB 

COMPARE 

CMPA 

CMPB 

COMPARE ACMLTRS 

CBA 

COMPLEMENT, I S 

COM 

COMA 

COMB 

COMPLEMENT, 2'S 

NEG 

(NEGATE) 

NEGA 

NEGB 

DECIMAL ADJUST, A 

OAA 

DECREMENT 

DEC 

DECA 

DECB 

EXCLUSIVE OR 

EORA 

EORB 

INCREMENT 

INC 

INCA 

INCB 

LOAD ACMLTR 

LDAA 

LDAB 

OR, INCLUSIVE 

ORAA 

ORAB 

PUSH DATA 

PSHA 

PSHB 

PULL DATA 

PULA 

PULB 

ROTATE LEFT 

ROL 

ROLA 

ROLB 

ROTATE RIGHT 

ROR 

RORA 

RORB 

SHIFT LEFT, ARITHMETIC 

ASL 

ASLA 

ASLB 

SHIFT RIGHT, ARITHMETIC 

ASR 

ASRA 

ASRB 

SHIFT RIGHT, LOGIC 

LSR 

LSRA 

LSRB 

STORE ACMLTR. 

STAA 

STAB 

SUBTRACT 

SUBA 

SUBB 

SUBTRACT ACMLTRS. 

SBA 

SUBTR. WITH CARRY 

SBCA 

SBCB 

TRANSFER ACMLTRS. 

" TAB 
TBA 

TEST, ZERO OR MINUS 

TST 

TSTA 

TSTB 


LEGEND: 



OP 

Operation Cade (Hexadecimal); 

+ 

Boolean Inclusive OR; 

H 

Half-carry from bit 3; 

- 

Number nl MPU Cycles; 

© 

Boolean Exclusive OR; 

1 

Interrupt Mask 

f 

Number of Proiiram Bytes; 

M 

Complement of M; 

N 

Negative (sign bit) 

♦ 

Arithmetic Plus. 


Transfer Into; 

Z 

Zero (byte) 

- 

Arithmetic Minus, 

0 

Bit Zero 

V 

Overflow, 2's complement 

• 

Boolean AND; 

00 

Byte = Zero 

C 

Carry from bit 7 

MsP 

Contents of memory location pointed to he Stack Pointer; 



R 

Reset Always 





S 

Set Always 

NOTE 

: Accumulator addressing mode instructions are included in 

the column for IMPLIED addressing 


t 

Test and set if true, cleared 





• 

Not Affected 







I 


I 
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Table 4. Index Register and Stack Manipulation Instructions 


COHO, coot REG. 


POINTER OPERATIONS 

MNEMONIC 

IMMEO 

DIRECT 

INDEX 

EXTND 

IMPLIED 


B 

B 

B 

B 

B 

B 

OP 

- 

# 

OP 

- 

§ 

OP 


f 

OP 

- 

# 

OP 


1 

BOOLEAN/ARITHMETIC OPERATION 

D 

B 

B 

B 

B 

bI 

COMPARE INDEX REG 

CPX 

8C 

3 

3 

9C 

4 

2 

AC 

6 

2 

BC 

5 

3 




Xh- M, Xl-(M^ 1) 

D 


7 

t 

8 

• 

DECREMENT INDEX REG 

OEX 













08 

4 

1 

X- 1 -X 

• 


• 

X 

• 

• 

DECREMENT STACK PNTR 

DES 













34 

4 

1 

SP- 1-SP 

• 


• 

• 

• 

• 

INCREMENT INDEX REG 

INX 













08 

4 

1 

X+ 1 -X 

• 


• 

X 

• 

• 

INCREMENT STACK PNTR 

INS 













31 

4 

1 

SP* 1-SP 

• 


• 

• 

• 

• 

LOAD INDEX REG 

LDX 

CE 

3 

3 

OE 

4 

2 

EE 

6 

2 

FE 

5 

3 




M-Xh,(M* 1)-Xl 

• 


9 

.X 

R 

• 

LOAD STACK PNTR 

LOS 

BE 

3 

3 

9E 

4 

2 

AE 

6 

2 

BE 

5 

3 




M-SPh,(M* 1)-SPl 

• 


9 

X 

R 

• 

STORE INDEX REG 

STX 




OF 

S 

2 

EF 

7 

2 

FF 

6 

3 




Xh-M, XL - (M* 1) 

• 


9 

X 

R 

• 

STORE STACK PNTR 

STS 




9F 

5 

2 

AF 

7 

2 

BF 

6 

3 




SPh-M,SPl-<M* 11 

• 


9 

X 

R 

• 

INDEX REG -STACK PNTR 

TXS 













35 

4 

1 

X - 1 -SP 

• 


• 

• 

• 

• 

STACK PNTR -INDEX REG 

TSX 













30 

4 

1 

SP ♦ 1 - X 

• 

JL 

• 

• 


• 


Table 5. Jump and Branch Instructions 


CONO. CODE REG. 


OPERATIONS 

MNEMONIC 

RELATIVE 

INDEX 

EXTND 

IMPLIED 

BRANCH TEST 

S 

4 

3 

2 

1 

0 

OP 


# 

OP 


# 

OP 


# 

OP 


# 

H 

1 

N 

Z 

V 

c 

BRANCH ALWAYS 

BRA 

20 

4 

2 










NONE 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF CARRY CLEAR 

BCC 

24 

4 

2 










C-0 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF CARRY SET 

BCS 

25 

4 

2 










C- 1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF - ZERO 

BEQ 

27 

4 

2 










Z- 1 

• 

* 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF^ZERO 

BGE 

2C 

4 

2 










N0V-O 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF >ZERO 

BGT 

2E 

4 

2 










Z*(N0V)-O 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF HIGHER 

BHI 

22 

4 

2 










C*Z-0 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF <ZERO 

BLE 

2F 

4 

2 










Z* IN 0V= 1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF LOWER OR SAME 

BLS 

23 

4 

2 










C*Z- 1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF < ZERO 

BLT 

20 

4 

2 










N 0 V- 1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF MINUS 

BMI 

28 

4 

2 










N- 1 

• 

• 


• 

• 

• 

BRANCH IF NOT EQUAL ZERO 

BNE 

26 

4 

2 










Z-0 

• 


• 

• 

• 

• 

BRANCH IF OVERFLOW CLEAR 

BVC 

28 

4 

2 










VO 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF OVERFLOW SET 

BVS 

29 

4 

2 










V- 1 

• 

- 

• 

• 

• 

• 

BRANCH IF PLUS 

BPL 

2A 

4 

2 










N-0 

• 


• 

• 

• 

• 

BRANCH TO SUBROUTINE 

BSR 


D 

D 










\ 


• 


• 

• 

• 

• 

JUMP 

JMP 


■ 

■ 

6E 

4 

2 

7E 

3 

3 





SEE SPECIAL OPERATIONS 

• 


• 

• 

• 

• 

JUMP TO SUBROUTINE 

JSR 


■ 

■ 

AO 

8 

2 

BO 

9 

3 




/ 


• 


• 

• 

• 

• 

NO OPERATION 

NOP 


■ 

■ 







01 

2 

1 

ADVANCES PROG. CNTR. ONLY 

• 


• 

• 

• 

• 

RETURN FROM INTERRUPT 

RTI 


■ 

■ 







□ 

10 

1 


— 


RETURN FROM SUBROUTINE 

RTS 


■ 

■ 








5 

1 

\ 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

SOFTWARE INTERRUPT 

SWI 


■ 

■ 








12 

1 


SEE SPECIAL OPERATIONS 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

WAIT FOR INTERRUPT* 

WAI 


■ 

■ 








9 

1 



• 


• 

• 

• 

• 


*WAI putt Addrta But, R/W, and Data Bui id tha thrta iiata inoda wdiila VMA it hald low. 

















ElektronikGmbH 


Neub»^unnenstrafie 10 Postfach 1847 
6500 Mamz 061 31 /264 1 1 


T rainingsunterlagen 
Eurocom 




Special Operations 


JSR, JUMPTO SUBROUTINE; 


PC 

MAIN PROGRAM 

1? 

STACK 

^C 

SUBROUTINE 

1 "" 

AO ^ JSR 

1-^ 


INX + K 

1ST SUBR INSTR 

11 + 1 

K = OFFSET* 


(n + 2) H 



In + 2 

NEXT MAIN INSTR. 

SP 

(n + 2) L 




*K = 8 BIT UNSIGNED VALUE 
MAIN PROGRAM 


AFTER EXECUTION 


PC SUBROUTINE 


n 

BO - JSR 

-♦SP-2 


S 1ST SUBR INSTR. 

11 + 1 

SH ^ SUBR. AOOR. 


(n + 3) H 


n + 2 

SL = SUBR. AOOR. 

1 y/^ SP 

(n + 3) L 

(S FORMED FROMS^ ANOS,^) 

n + 3 

NEXT MAIN INSTR. 


• STACK POINTER 



BSR, BRANCH TO SUBROUTINE; 

PC MAIN PROGRAM 

n 80 = BSR 

n + 1 K = OFFSET* | 

n + 2 NEXT MAIN INSTR. 

*K = 7 BIT SIGNED VALUE; 


PC MAIN PROGRAM 



(n + 2) H 

(n ^ 2) L 

n^2 FORMED FROM 
(n ♦ 2)„ AND (n ♦ 2)^ 


n^1 

EXTENDED <n*2 


SUBROUTINE 
1ST SUBR INSTR 


SUBROUTINE 


7E 

JMP 

Kh 

NEXT ADDRESS 

Kl 

NEXT ADDRESS 


NEXT INSTRUCTION 


RTS. RETURN FROM SUBROUTINE; 

^ SUBROUTINE 
S 



RTI, RETURN FROM INTERRUPT; 

PC INTERRUPT PROGRAM 



SP 

STACK 

SP 


SP + 1 

Nm 

-►SP + 2 

Nl 

SP 

STACK. 

SP 


SP + 1 

CONDITION CODE 

SP + 2 

ACMLTR B 

SP + 3 

ACMLTR A 

SP + 4 

INDEX REGISTER (Xh) 

SP + 5 

INDEX REGISTER (Xl) 

SP + 6 

Nh 

SP + 7 

Nl 


MAIN PROGRAM 
NEXT MAIN INSTR. 


MAIN PROGRAM 
NEXT MAIN INSTR. 
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Table 6. Condition Code Register Manipulation Instructions 




IMPLIED 

BOOLEAN OPERATION 

5 

-P 

3 

2 

1 

0 

OPERATIONS 

MNEMONIC 

OP 


# 

H 

1 

N 

Z 

V 

c 

ri r /VB r^ARRY 

CLC 

OC 

2 

1 

0 'C 

• 

• 

• 

• 

• 

R 

CLEAR INTERRUPT 












MASK 

CLI 

OE 

2 

1 

0 -1 

• 

R 

• 

• 

• 

• 

CLEAR OVERFLOW 

CLV 

OA 

2 

1 

0 -V 

• 

• 

• 

• 

R 

• 

SET CARRY 

SEC 

00 

2 

1 

I -c 

• 

• 

• 

• 

• 

s 

SET INTERRUPT MASK 

SEI 

OF 

2 

1 

1 -1 

• 

S 

• 

• 

• 

• 

SET OVERFLOW 

SEV 

OB 

2 

1 

1 -V 

• 

• 

• 


S 

• 

ACMLTR A -CCR 

TAP 

OG 

2 

1 

A -CCR 



— 

— 

CCR -ACMLTR A 

TPA 

l£L 

2 

1 

CCR -A 

iLLi 

_L1 

JJ 


• 


CONDITION CODE REGISTER NOTES; (Bit stt if test is true and cleared otherwise) 


1 (Bit V) Test; Result lOCOOOOO^ 

2 (Bit C) Test: Result - 00000000^ 

3 (Bit C) Test: Decimal value of most siqnifirant BCD Character iireater than nine‘s 

(Nnt cleared if previously set). 

4 (Bit V) Test: Operand 10000000 prior to execution? 

b (Bit V) T est: Operand - 01 1 1 1 1 1 1 prior to execution'^ 

B (Bit V) Test: Set equal to result of N ('Ll C after shift has occurred. 


Test Siqn hit of most si(|nificant (MS) byte P 

Test: 2's complement overflow from siihtraction of MS bytes'^ 

Test Result less than zero’ (Bit 15 1) 

Load Condition Code Register from Stack. (See Special Operations) 
Set when interrupt occurs. If previously set, a Non Maskable 
Interrupt is required to exit the wait state. 

Set according to the contents of Accumulator A. 
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Summary of Cycle by Cycle Operation 

Table 8 provides a detailed description of the informa- 
tion present on the Address Bus, Data Bus, Valid 
Memory Address line (VMA), and the Read/Write 
line (R/W) during each cycle for each instruction. 

This information is useful in comparing actual with 
expected results during debug of both software and 


hardware as the control program is executed. The 
information is categorized in groups according to 
Addressing Mode and Number of Cycles per instruc- 
tion. (In general, instructions with the same Address- 
ing mode and Number of Cycles execute in the same 
manner; exceptions are indicated in the table.). 


Table 8. Operation Summary 



ADDRESS BUS 


OPCODE ADDRESS 
OP CODE ADDRESS+1 

1 

1 

OP CODE 
OPERAND DATA 

OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS + 1 
OPCODE ADDRESS + 2 

1 

1 

1 

OPCODE 

OPERAND DATA (High Order Byte) 
OPERAND DATA (Low Order Byte) 


OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS+ 1 
ADDRESS OF OPERAND 

OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS+1 
ADDRESS OF OPERAND 
OPERAND ADDRESS -H 
OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS+ 1 
DESTINATION ADDRESS 
DESTINATION ADDRESS 
OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS+ 1 
ADDRESSOF OPERAND 
ADDRESS OF OPERAND 
ADDRESS OF OPERAND + 1 



OPCODE 

ADDRESS OF OPERAND 
OPERAND DATA 

OPCODE 

ADDRESS OF OPERAND 
OPERAND DATA (High Order Byte) 
OPERAND DATA (Low Order Byte) 
OP CODE 

DESTINATION ADDRESS 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
DATA FROM ACCUMULATOR 
OP CODE 

ADDRESS OF OPERAND 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
REGISTER DATA (High OrderByte) 
REGISTER DATA (Low Order Byte) 


OPCODE ADDRESS 

1 

• — — - 

OP CODE 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

OFFSET 

INDEX REGISTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 

1 

IRRELEVANT DATA (note 1) 

OP CODE ADDRESS 

1 

OP CODE 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

OFFSET 

INDEX REGISTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

1 

OPERAND DATA 
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Table 8. Operation Summary (Continued) 


S6802 


ADDRESS MODE 
AND INSTRUCTIONS 


INDEXED (Continued) 


ADDRESS BUS 


ASL LSR 
ASR MEG 
CLR ROL 
COM ROR 
DEC TST 
INC 


EXTENDED 


OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS + 1 


INDEX REGISTER 


INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W O CARRY) 
INDEX REGISTER PLUS OFFSET 


INDEX REGISTER PLUS OFFSET + 1 


OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS + 1 


INDEX REGISTER 


INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W 0 CARRY) 
INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS + 1 
INDEX REGISTER 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 
INDEX REGISTER PLUS OFFSET 
INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS + 1 
INDEX REGISTER 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET + 1 

OPCODE ADDRESS 

OPCODE ADDRESS + 1 

INDEX REGISTER 

STACK POINTER 

STACK POINTER - 1 

STACK POINTER -2 

INDEX REGISTER 

INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
OPERAND DATA (High Order 
OPERAND DATA (Low Order Byte) 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
OPERAND DATA 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 


CURRENT OPERAND DATA 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 


NEW OPERAND DATA (Note 3) 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
OPERAND DATA (High Order Byte) 
OPERAND DATA (Low Order Byte) 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 
RETURN ADDRESS (Low Order Byte) 
RETURN ADDRESS (High Order Byte) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
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Table 8. Operation Summary (Continued) 


ADDRESS MODE 
AND INSTRUCTIONS 

CYCLES 

CYCLE 

# 

VMA 

LINE 

ADDRESS BUS 

R/W 

LINE 

DATA BUS 

EXTENDED (Continued) 

CPX 


1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 

IDS 

LDX 


2 

1 

OPCODE ADDRESS+ 1 

1 

ADDRESS OF OPERAND 
(High Order Byte) 


5 

3 

1 

OPCODE ADDRESS + 2 

1 

ADDRESS OF OPERAND 
(Low Order Byte) 



4 

1 

ADDRESS OF OPERAND 

1 

OPERAND DATA (High Order Byte) 



5 

1 

ADDRESS OF OPERAND + 1 

1 

OPERAND DATA (Low Order Byte) 

STAA 


1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 

STAB 


2 

1 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

DESTINATION ADDRESS 
(High Order Byte) 


5 

3 

1 

OPCODE ADDRESS + 2 

1 

DESTINATION ADDRESS 
(Low Order Byte) 



4 

0 

OPERAND DESTINATION ADDRESS 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



5 

1 

OPERAND DESTINATION ADDRESS 

0 

DATA FROM ACCUMULATOR 

ASL LSR 


1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 

ASR NEG 
CLR ROL 
COM ROR 
DEC TST 
INC 

6 

2 

3 

1 

1 

OPCODE ADDRESS + 1 
OPCODE ADDRESS + 2 

1 

1 

ADDRESS OF OPERAND 
(High Order Byte) 

ADDRESS OF OPERAND 
(Low Order Byte) 



4 

1 

ADDRESS OF OPERAND 

1 

CURRENT OPERAND DATA 



5 

0 

ADDRESS OF OPERAND 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



6 

1/0^ 

ADDRESS OF OPERAND 

0 

NEW OPERAND DATA (Note 3) 

STS 


1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OP CODE 

STX 


2 

1 

OPCODEADDRESS+1 

1 

ADDRESS OF OPERAND 
(High Order Byte) 


6 

3 

1 

OPCODE ADDRESS + 2 

1 

ADDRESS OF OPERAND 
(Low Order Byte) 



4 

0 

ADDRESS OF OPERAND 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



5 

1 

ADDRESS OF OPERAND 

0 

OPERAND DATA (High Order Byte) 



6 

1 

ADDRESS OF OPERAND + 1 

0 

OPERAND DATA (Low Order Bytel 

JSP 


1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 



2 

1 

OPCODEADDRESS+1 

1 

ADDRESS OF SUBROUTINE 
(High Order Byte) 



3 

1 

OPCODE ADDRESS + 2 

1 

ADDRESS OF SUBROUTINE 
(Low Order Byte) 



4 

1 

SUBROUTINE STARTING ADDRESS 

1 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 


9 

5 

1 

STACK POINTER 

0 

RETURN ADDRESS 
(Low Order Byte) 



6 

1 

STACK POINTER - 1 

0 

RETURN ADDRESS 
(High Order Byte) 



7 

0 

STACK POINTER - 2 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



8 

0 

OPCODE ADDRESS + 2 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



9 

1 

OPCODE AODRESS+2 

1 

ADDRESS OF SUBROUTINE 
(Low Order Byte) 
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Table 8. Operation Summary (Continued) 


ADDRESS MODE 
AND INSTRUCTIONS 

CYCLES 


n 

ADDRESS BUS 

R/W 

LINE 

DATA BUS 

INHERENT 

ABA OAA 

SEC 

2 

1 

1 

OPCODE ADDRESS 


OPCODE 

ASL DEC 

SEI 


2 

1 

OPCODE ADDRESS + 1 


OP CODE DF NEXT INSTRUCTION 

ASR INC 

SEV 







CBA LSR 

TAB 







CLC NEG 

TAP 







CLI NOP 

TBA 







CLR ROL 

TPA 







CLV ROR 
COM SBA 

TST 





m 


OES 



1 

n 

OPCODE ADDRESS 

B 

OPCODE 

DEX 



2 


OPCODE ADDRESS+ 1 

B 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 

INS 

INX 



3 

0 

PREVIOUS REGISTER CONTENTS 

m 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



4 

0 

NEW REGISTER CONTENTS 

B 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 

PSH 



1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 



4 

2 

1 

OPCODEADDRESS+1 

1 

OP CODE DF NEXT INSTRUCTION 




3 

1 

STACK POINTER 

0 

ACCUMULATOR DATA 




4 

0 

STACK POINTER -1 

1 

ACCUMULATOR DATA 

PUL 



1 

1 

OPCODE ADDRESS 

B 

OPCODE 



4 

2 

1 

OPCODEADDRESS+1 

n 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 




■■ 

0 

STACK POINTER 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 




■■ 

1 

STACK POINTER + 1 

■1 

OPERAND DATA FROM STACK 

TSX 



1 

mm 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 



4 

2 

■■ 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 




mm 


STACK POINTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 




■H 


NEW INDEX REGISTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 

TXS 



■■ 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 



4 


1 

OPCODEADDRESS+1 

1 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 





0 

INDEX REGISTER 

1 

IRRELEVANT DATA 





0 

NEW STACK POINTER 

1 

IRRELEVANT DATA 

RTS 



■■ 

B 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 





WM 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 2) 



5 



STACK POINTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 




H 

H 

STACK POINTER + 1 

1 

ADDRESSOFNEXTINSTRUC- 
TION (High Order Byte) 




m 

■ 

STACK POINTER + 2 

1 

ADDRESS OF NEXT INSTRUC- 
TION (Low Order Byte) 

WAI 



1 

1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 




2 

1 

OPCODE ADDRESS + 1 

1 

OP CODE OF NEXT INSTRUCTION 




3 

1 

STACK POINTER 

0 

RETURN ADDRESS 
(Low Order Byte) 




4 

1 

STACK POINTER -1 

0 

RETURN ADDRESS 
(High Order Byte) 



9 

5 

1 

STACK POINTER -2 

0 

INDEX REGISTER (Low Order Byte) 




6 

1 

STACK POINTER -3 

0 

INDEX REGISTER (High OrderByte) 




7 

1 

STACK POINTER -4 

0 

CONTENTS OF ACCUMULATOR A 




8 

1 

STACK POINTER -5 

0 

CONTENTS OF ACCUMULATOR B 




9 

1 

STACK POINTER -6 (Note 4) 

1 

CONTENTS OF COND. CODE 


REGISTER 
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jTable 8. Operation Summary (Continued) 


ADDRESS MODE 
AND INSTRUCTIONS 

CYCLES 

CYCLE 

VMA 

LINE 

ADDRESS BUS 

R/W 

LINE 

DATA BUS 

INHERENT (Continued) 

RTI 


B 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 




■■ 

OPCODE ADDRESS* 1 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 2) 




» 

STACK POINTER 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 


10 

H 

■■ 

STACK POINTER *1 

1 

CONTENTS OF COND. CODE 
REGISTER FROM STACK 



H 

B 

STACK POINTER *2 

1 

CONTENTS OF ACCUMULATOR B 
FROM STACK 



B 

D 

STACK POINTER *3 

1 

CONTENTS OF ACCUMULATOR A 
FROM STACK 



7 

D 

STACK POINTER *4 

1 

INDEX REGISTER FROM STACK 
(High Order Byte) 



8 


STACK POINTER + 5 

1 

INDEX REGISTER FROM STACK 
(Low Order Byte) 



9 

B 

STACK POINTER *6 

1 

NEXT INSTRUCTION ADDRESS 
FROM STACK (High Order Byte) 



10 


STACK POINTER *7 

1 

NEXT INSTRUCTION ADDRESS 
FROM STACK (Low Order Byte) 

SWI 



1 

OPCODE ADDRESS 

1 

OPCODE 




1 

OPCODE ADDRESS* 1 

1 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



B 

1 

STACK POINTER 

0 

RETURN ADDRESS 
(Low Order Byte) 



B 

1 

STACK POINTER - 1 

m 

RETURN ADDRESS 
(High Order Byte) 




1 

STACK POINTER -2 


INDEX REGISTER (Low Order Byte) 


12 


1 

STACK POINTER -3 

B 

INDEX REGISTER (High OrderByte) 



7 

1 

STACK POINTER -4 

■■ 

CONTENTS OF ACCUMULATOR A 



8 

1 

STACK POINTER -5 

0 

CONTENTS OF ACCUMULATOR B 



9 

1 

STACK POINTER -6 

■ 

CONTENTS OF COND. CODE 
REGISTER 

i 


10 


STACK POINTER - 7 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 



11 

1 

VECTOR ADDRESS FFFA (HEX) 


ADDRESS OF SUBROUTINE 
(High Order Byte) 



12 

1 

VECTOR ADDRESS FFFB (HEX) 

D 

ADDRESS OF SUBROUTINE 
(Low Order Byte) 


RELATIVE 


BCC BHI BNE 
BCS BLE BPL 
BEQ BLS BRA 
BGE BLT BVC 
BGT BMI BVS 

4 

1 

2 

3 

4 

B 

OPCODE ADDRESS 
OPCODE ADDRESS* 1 
OPCODE ADDRESS *2 
BRANCH ADDRESS 

■ 

OPCODE 
BRANCH OFFSET 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 
IRRELEVANT DATA (Note 1) 

BSR 


BjjB 

■B 

OPCODE ADDRESS 

yy 

OPCODE 



2 


OPCODE ADDRESS* 1 


BRANCH OFFSET 




yy 

RETURN ADDRESS OF MAIN PROGRAM 

yy 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 





STACK POINTER 


RETURN ADDRESS 


8 


yy 


B 

(Low Order Byte) 





STACK POINTER - 1 


RETURN ADDRESS 






B 

(High Order Byte) 



6 

0 

STACK POINTER -2 

yy 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 



7 

yy 

RETURN ADDRESS OF MAIN PROGRAM 


IRRELEVANT DATA (Note 1) 



8 

B 

SUBROUTINE 

yy 

IRRELEVANT DATA (Note 1) 


Mote 1. If device which ii addressed during this cycle uses VMA, then the Data Bus will go to the high impedance three-state condition. Depending on bus capacitance, data from 
the previous cycle may be retained on the Data Bus. 

Mote 2. Data is ignored by the MPU. 

Mote 3. For 1ST, VMA = 0 and Operand data does not change. 

Mote 4. While the MPU is waiting for the interrupt, Bus Available will go high indicating the following states of the control lines: VMA is low; Address Bus, R/W, and Data Bus are 
all in the high impedance state. 
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Ordering Information 


Order No. 

No Pins 

Package 

Temp. Range 

Description 

S6802P 

■■ 

Plastic 

0°C - + 70°C 

NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock 

S6802 

■■ 

Ceramic 

0“C- + 70°C 

NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE 
ADAPTER (PIA) 



40 CA1 
► 39 CA2 


PAO 

PA1 

PA2 

PA3 

PA4 

PAS 

PA6 

PA7 

PBO 

11 PB1 

12 PB2 

13 PB3 

14 PB4 

15 PBS 


16 PB6 


' 10 


. 18 CB1 
> 19 CB2 


GND 

PAO 

PA1 

PA2 

PA3 

PA4 

PA5 

PA6 

PA7 

PBO 

PBl 

PB2 

PB3 

PB4 

PB5 

PB6 

PB7 

CB1 

CB2 

vcc 


1* 


40 

— CA1 

2 


39 

— CA2 

3 


38 

— irQa 

4 


37 

— IRQB 

5 


36 

— RSO 

6 


35 

— RSI 

7 


34 

— RESET 

8 


33 

— DO 

9 


32 

— D1 

10 

S6820 

31 

— D2 

11 


30 

— D3 

12 


29 

— D4 

13 


28 

— D5 

14 


27 

— D6 

15 


26 

— D7 

16 


25 

— E 

17 


24 

— CS1 

18 


23 

— CS2 

19 


22 

— cso 

20 


21 

— R/W 



BLOCK DIAGRAM 


PIN/PACKAGE CONFIGURATION 

FEATURES 


• 8-Bit Bidirectional Data Bus for Communication 
with the MPU 

• Two Bidirectional 8-Bit Buses for Interface to 
Peripherals 

• Two Programmable Control Registers 

• Two Programmable Data Direction Registers 

• Four Individually-Controlled Interrupt Input 
Lines; Two Usable as Peripheral Control 
Outputs 


• Handshake Control Logic for Input and Output 
Peripheral Operation 

• High-Impedance 3-State and Direct 
Transistor Drive Peripheral Lines 

• Program Controlled Interrupt and Interrupt 
Disable Capability 

• CMOS Compatible Peripheral Lines 













Ordering Information 
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FEATURES 


• 

8-Bit Bidirectional Data Bus for Communication 
with the MPU 

• 

Handshake Control Logic for Input and Output 
Peripheral Operation 

• 

Two Bidirectional 8-Bit Buses for Interface to 
Peripherals 

• 

High-Impedance 3-State and Direct 
Transistor Drive Peripheral Lines 

• 

Two Programmable Control Registers 

• 

Program Controlled Interrupt and Interrupt 

• 

Two Programmable Data Direction Registers 


Disable Capability 

• 

Four Individually-Controlled Interrupt Input 
Lines; Two Usable as Peripheral Control 
Outputs 

• 

CMOS Compatible Peripheral Lines 





40 

2 


39 

3 


38 

4 


37 

5 


36 

6 


35 

7 


34 

8 


33 

9 


32 

10 

S6820 

31 

11 


30 

12 


29 

13 


28 

14 


27 

15 


26 

16 


25 

17 


24 

18 


23 

19 


22 

20 


21 


D6 



PIN/PACKAGE CONFIGURATION 
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S6820I 

[PHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The S6820 Peripheral Interface Adapter provides the 
universal means of interfacing peripheral equipment to the 
S6800 Microprocessing Unit (MPU). This device is capable of 
^interfacing the MPU to peripherals through two 8-bit bidirec- 
tional peripheral data buses and four control lines. No external 
logic is required for interfacing to most peripheral devices. 

The functional configuration of the PIA is programmed 
by the MPU during system initialization. Each of the peripheral 
data lines can be programmed to act as an input or output, and 


each of the four control/interrupt lines may be programmed 
for one of several control modes. This allows a high degree of 
flexibility in the over-all operation of the interface. 

The PIA interfaces to the S6800 MPU with an eight-bit 
bidirectional data bus, three chip select lines, two register 
select lines, two interrupt request lines, read/write line, 
enable line and reset line. These signals, in conjunction with 
the S6800 VMA output, permit the MPU to have complete 
control over the PIA. VMA may be utilized to gate the input 
signals to the PIA. 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Supply Voltage Vcc 

-0.3 to +7.0V 

Input Voltage Vjn 

-0.3 to +7-0V 

Operating Temperature Range Ta 

- 40°C to + 85°C 

Storage Temperature Range Tstg 

-55 to+150°C 


NOTE: This device contains dicuitiy to protect the inputs against damage due to high static voltages or electric Helds, however, it is advised 

that normal precautions be taken to avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages to this high-impedance 
circuit. 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


DC (STATIC) CHARACTERISTICS 

(Vcc * 5.0V ± 5%; T^^ = - 40°C to + 85°C (unless otherwise noted) 
















































































S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


AC (DYNAMIC) CHARACTERISTICS Loading = 30 pF and one TTL load for PA0-PA7, PB0-PB7, CA2, CB2 

= 130 pF and one TTL load for D0-D7, IRQA, IRQB 

= 5.0V ± 5%; = - 40°C to + 85°C (unless otherwise noted) 


READ TIMING CHARACTERISTICS (Figure 1) 


Characteristic 

Symbol 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

Delay Time, Address valid to Enable positive transition 

taew 

180 

- 

- 

ns 

Delay Time, Enable positive transition to Data valid on bus 

tedr 

- 

- 

395 

ns 

Peripheral Data Setup Time 

TPDSU 

300 

- 

- 

ns 

Data Bus Hold Time 

thr 

10 

- 

- 

ns 

Delay Time, Enable negative transition to CA2 negative transition 

TcA2 

- 

- 

1.0 

MS 

Delay Time, Enable negative transition to CA2 positive transition 

trsi 

- 

- 

1.0 

MS 

Rise and Fall Time for CAl and CA2 input signals 

tr,tf 

- 

- 

1.0 

MS 

Delay Time from CAl active transition to CA2 positive transition 

TrS2 

- 

- 

2.0 

MS 

Rise and Fall Time for Enable input 

trE. tfE 

- 

- 

25 

MS 


FIGURE 1 - READ TIMING CHARACTERISTICS 




0 4V 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


WRITE TIMING CHARACTERISTICS (Figure 2) 


Characteristic 

Symbol 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

Enable Pulse Width 

Te 

0.470 

— 

25 

fis 

Delay Time, Address valid to Enable positive transition 

TaEW 

180 

- 

- 

ns 

Delay Time, Data valid to Enable negative transition 

tdsu 

300 

- 

- 

ns 

Delay Time, Read/Write negative transition to Enable positive transition 

twe 

130 

- 

- 

ns 

Data Bus Hold Time. 

thw 

10 

- 

- 

ns 

Delay Time, Enable negative transition to Peripheral Data valid 

TpDW 

- 

- 

1.0 

flS 

Delay Time, Enable negative transition to Peripheral Data valid, CMOS 
(Vcc - 30%) PA0-PA7, CA2 

tcmos 

— 

— 

2.0 

A/s 

Delay Time, Enable positive transition toCB2 negative transition 

TcB2 

- 

- 

1.0 

Ais 

Delay Time, Peripheral Data valid to CB2 negative transition 

tdc 

0 

- 

1.5 

Ais 

Delay Time, Enable positive transition to CB2 positive transition 

trsi 

- 

- 

1.0 

Ais 

Rise and Fall Time for CBl and CB2 input signals 

tr.tf 

- 

- 

1.0 

MS 

Delay Time, CBl active transition to CB2 positive transition 

TrS2 

- 

- 

2.0 

MS 


FIGURE 2 - WRITE TIMING CHARACTERISTICS 



0 4V 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


INTERFACE DESCRIPTION 


MPU/PIA INTERFACE 


Pin 

Label 

Function 

(33) 

DO 

Bi-Directional Data - The bi-directional data lines (D0-D7) allow the transfer of data 

(32) 

D1 

between the MPU and the PIA. The data bus output drivers are three-state devices that 

(31) 

D2 

remain in the high-impedance (off) state except when the MPU performs a PIA read opera- 

(30) 

D3 

tion. The Read/Write line is in the Read (high) state when the PIA is selected for a Read 

(29) 

D4 

operation. 

(28) 

D5 


(27) 

D6 


(26) 

D7 


(25) 

E 

Enable — The enable pulse, E, is the only timing signal that is supplied to the PIA. 


Timing of all other signals is referenced to the leading and trailing edges of the E pulse. This 
signal will normally be a derivative of the S6800 02 Clock. 


The E pulse is used to condition the interrupt/control lines CAl, CA2, CBl, and CB2. At 
least one E pulse must occur from the inactive edge to the active edge of the input signal to 
set the interrupt flag, when the lines are used as inputs. 

(21) R/W Read/Write — This signal is generated by the MPU to control the direction of data transfers 

on the Data Bus. A low state on the PIA Read/Write line enables the input buffers and 
data is transferred from the MPU to the PIA on the E signal if the device has been selected. 
A high on the Read/Write line sets up the PIA for a transfer of data to the bus. The PIA 
output buffers are enabled when the proper address and the enable pulse E are present. 


(34) RESET Reset — The active low Reset line is used to reset all register bits in the PIA to a logical zero 

(low). This line can be used as a power-on reset and as a master reset during system 
operation. 


(22) CSO Chip Select — These three input signals are used to select the PIA. CSO and CSl must be 

(24) CSl high and CS2 must be low for selection of the device. Data transfers are then performed 

(23) CS2 under the control of the Enable and Read/Write signals. The chip select lines must be stable 

for the duration of the E pulse. 


(36) RSO PIA Register Select — The two register select lines are used to select the various registers 

(35) RSI inside the PIA. These two lines are used in conjunction with internal Control Registers to 

select a particular register that is to be written or read. 

The Register select lines should be stable for the duration of the E pulse while in the read or 
write cycle. 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


(38) IRQA Interrupt Request — The active low Interrupt Request lines (IRQA and IRQB) act to 

(37) IRQB interrupt the MPU either directly or through interrupt priority circuitry. These lines 

are “open source” (no load device on the chip) and are capable of sinking a current of 
1.6 mA from an external source. This permits all interrupt request lines to be tied together 
in a wire-OR configuration. 

Each Interrupt Request line has two internal interrupt flag bits that will cause the Interrupt 
Request line to go low. Each flag bit is associated with a particular peripheral interrupt line. 
Also four interrupt enable bits are provided in the PIA which may be used to inhibit a 
particular interrupt from a peripheral device. 

Servicing an interrupt by the MPU is accomplished by a software routine that, on a priori- 
tized basis, sequentially reads and tests the two control registers in each PIA for interrupt 
flag bits that are set. 

The Interrupt Flag is cleared (zeroed) as a result of an MPU Read Peripheral Data Operation. 


PIA/PERIPHERAL INTERFACE 

Pin Label Function 

(2) PAO Section A Peripheral Data — Each of the peripheral data lines can be programmed 

(3) PAl to act as an input or output. This is accomplished by setting a “1” in the corresponding 

(4) PA2 Data Direction Register bit for those lines which are to be outputs. A “0” in a bit of the 

(5) PA3 Data Direction Register causes the corresponding peripheral data line to act as an input. 

(6) PA4 During an MPU Read Peripheral Data Operation, the data on peripheral lines programmed to 

(7) PAS act as inputs appears directly on the corresponding MPU Data Bus lines. In the input mode 

(8) PA6 the internal pullup resistor on these lines represents a maximum of one standard TTL load. 

(^) The data in Output Register A will appear on the data lines that are programmed to be out- 

puts. A logical “1” written into the register will cause a “high” on the corresponding data 
line while a “0” results in a “low”. Data in Output Register A may be read by an MEU 
“Read Peripheral Data A” operation when the corresponding lines are programmed as out- 
puts. This data will be read properly if the voltage on the peripheral data lines is greater than 
2.0 volts for a logic “1” output and less than 0.8 volt for a logic “0” output. Loading the 
output lines such that the voltage on these lines does not reach full voltage causes the data 
transferred into the MPU on a Read operation to differ from that contained in the respective 
bit of Output Register A. 

(10) PBO Section B Peripheral Data — The peripheral data lines in the B Section of the PIA can 

(11) PBl be programmed to act as either inputs or outputs in a similar manner to PA0-PA7. How- 

(12) PB2 ever, the output buffers driving these lines differ from those driving lines PA0-PA7. They 

(13) PB3 have three-state capability, allowing them to enter a high impedance state when the peripher- 

(14) PB4 al data line is used as an input. In addition, data on the peripheral data lines PB0-PB7 will 

(15) PBS be read properly from those lines programmed as outputs even if the voltages are below 2.0 

(16) PB6 volts for a “high”. As outputs, these lines are compatible with standard TTL and may also be 

(17) PB7 used as a source of up to 1 milliampere at 1.5 volts to directly drive the base of a transistor 

switch. 
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PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 



Pin Label Function 

(40) CAl Interrupt Input — Peripheral Input lines CAl and CBl are input-only lines that set the 

(18) CBl interrupt flags of the control registers. The active transition for these signals is also 

programmed by the two control registers. 

(39) CA2 Peripheral Control — The peripheral control line CA2 can be programmed to act as an 

interrupt input or as a peripheral control output. As an output, this line is compatible with 
standard TTL; as an input the internal pullup resistor on this line represents one standard 
TTL load. The function of this signal line is programmed with Control Register A. 

(19) CB2 Peripheral Control — Peripheral Control line CB2 may also be programmed to act as 

an interrupt input or peripheral control output. As an input, this line has high input imped- 
ance and is compatible with standard TTL. As an output it is compatible with standard TTL 
and may also be used as a source of up to 1 milliampere at 1 .5 volts to directly drive the base 
of a transistor switch. This line is programmed by Control Register B. 


( 1 ) 

( 20 ) 


GND 

VCC 


Ground 

+5 Volts ± 5% 
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PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


APPLICATION INFORMATION 


INITIALIZATION 

A low reset line has the effect of zeroing all PIA regis- 
ters. This will set PA0-PA7, PB0-PB7, CA2 and CB2 as inputs, 
ind all interrupts disabled. The PIA must be configured during 
Bie restart program which follows the reset. 


REGISTER ADDRESSING 

There are six locations within the PIA accessible to the 
MPU data bus; two Peripheral Registers, two Data Direction 
Registers, and two. Control Registers, Selection of these loca- 
tions is controlled by the RSO and RSI inputs together with 
bit 2 in the Control Register, as shown in Table 1. 


TABLE 1 - INTERNAL ADDRESSING 


j 

RSI 

RSO 

Control 
Register Bit 

Location Selected 

CRA-2 CRB-2 

0 

0 

1 X 

Peripheral Register A 

0 

0 

0 X 

Data Direction Register A 

0 

1 

X X 

Control Register A 

1 

0 

X 1 

Peripheral Register B 

1 

0 

X 0 

Data Direction Register B 

1 

1 

X X 

Control Register B 


X = Don’t Care 


DATA DIRECTION REGISTERS (DDRA and DDRB) 

The two Data Direction Registers allow the MPU to 
:ontrol the direction of data through each corresponding 
>eripheral data line. All Data Direction Register bits set at “0” 
configure the corresponding peripheral data line as an input; 
til “Is” result in an output. 


CONTROL REGISTERS (CRA and CRB) 

The two Control Registers (CRA and CRB) allow the 
MPU to control the operation of the four peripheral control 
lines CAl, CA2, CBl and CB2. In addition they allow the 
MPU to enable the interrupt lines and monitor the status of 
the interrupt flags. Bits 0 through 5 of the two registers may 
be written or read by the MPU when the proper chip select 
arid register select signals are applied. Bits 6 and 7 of the two 
registers are read only and are modified by external interrupts 
occurring on control lines CAl, CA2, CBl or CB2. The for- 
mat of the control words is shown in Table 2. 


TABLE 2 - CONTROL WORD FORMAT 



7 

6 

5 4 3 

2 

1 0 

CRA 

IRQAl 

IRQA2 

CA2 Control 

DDRA 

Access 

CAl Control 


7 

6 

5 4 3 

2 

1 0 

CRB 

IRQBl 

IRQB 2 

CB2 Control 

DDRB 

Access 

CBl Control 


Data Direction Access Control Bit (CRA-2 and CRB-2) 

— Bit 2 in each Control register (CRA and CRB) allows selec- 
tion of either a Peripheral Interface Register or the Data Direc- 
tion Register when the proper register select signals are applied 
to RSO and RSI . 


Control of CAl and CBl Interrupt Input Lines (CRA-0, 
CRB-0, CRA-I, and CRB-I) - The two lowest order bits of 
the control registers are used to control the interrupt input 
lines CAl and CBl. Bits CRA-0 and CRB-0 are used to enable 
the MPU interrupt signals IRQA and IRQB, respectively. 
Bits CRA-1 and CRB-1 determine the active transition of the 
interrupt input signals CAl and CBl (Table 3). 





3 

3 
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S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


TABLE 3 - CONTROL OF INTERRUPT INPUTS CAI AND CBl 


1 

CRA-1 

(CRB-1) 

CRA-0 

(CRB-0) 

Interrupt Input 
CAI (CBl) 

Interrupt Flag 
CRA-7 (CRB-7) 

MPU Interrupt 
Request 
IRQA (IRQB) 

0 

0 

1 Active 

Set high on I of CAI 
(CBl) 

Disabled — IRQ remains high 

0 

1 

i Active 

Set high on i of CAI 
(CBl) 

Goes low when the interrupt flag bit CRA-7 
(CRB-7) goes high 

1 

0 

t Active 

Set high on t of CAI 
(CBl) 

Disabled - IRQ remains high 

1 

1 

t Active 

Set high on t of CAI 
(CBl) 

Goes low when the interrupt flag bit CRA-7 
(CRB-7) goes high 


NOTES: 1. 

2 . 

3. 

4. 


t indicates positive transition (low to high) 
i indicates negative transition (high to low) 

The Interrupt flag bit CRA-7 is cleared by an MPU Read of the A Data Register, and CRB-7 is cleared by an MPU Read of the B Data 

Register. 

If CRA-0 (CRB-0) is low when an interrupt occurs (Interrupt disabled) and is later brought high, IRQA (IRQB) occurs on the positive 
transition of CRA-0 (CRB-0). 


Control of CA2 and CB2 Peripheral Control Lines 
(CRA-3, CRA-4, CRA-5, CRB-3, CRB-4, and CRB-5) - Bits 
3, 4, and 5 of the two control registers are used to control the 
CA2 and CB2 Peripheral Control lines. These bits determine if 
the control lines will be an interrupt input or an output con- 
trol signal. If bit CRA-5 (CRB-5) is low, CA2 (CB2) is an 


interrupt input line similar to CAI (CBl) (Table 4). When 
CRA-5 (CRB-5) is high, CA2 (CB2) becomes an output signal 
that may be used to control peripheral data transfers. When in 
the output mode, CA2 and CB2 have slightly different charac- 
teristics (Tables 5 and 6). 


TABLE 4 - CONTROL OF CA2 AND CB2 AS INTERRUPT INPUTS 
CRA5 (CRB5) is low 


CRA-5 

(CRB-5) 

CRA-4 

(CRB-4) 

CRA-3 

(CRB-3) 

Interrupt Input 
CA2 (CB2) 

Interrupt Flag 
CRA-6 (CRB-6) 

MPU Interrupt 
Request 
IRQA (IRQB) 

0 

0 

0 

i Active 

Set high on ( of CA2 
(CB2) 

Disabled - IRQ remains high 

0 

0 

1 

1 Active 

Set high on 4- of CA2 
(CB2) 

Goes low when the interrupt flag bit CRA-6 
(CRB-6) goes high 

0 

1 

0 

t Active 

Set high on t of CA2 
(CB2) 

Disabled - IRQ remains high 

0 

1 

1 

t Active 

Set high on t of CA2 
(CB2) 

Goes low when the interrupt flag bit CRA-6 
(CRB-6) goes high 


NOTES: 1. 

2 . 

3. 

4. 


t indicates positive transition (low to high) 
i indicates negative transition (high to low) 

The Interrupt flag bit CRA-6 is cleared by an MPU Read of the A Data Register and CRB-6 is cleared by an MPU Read of the B Data 

Register. 

If CRA-3 (CRB-3) is low when an interrupt occurs (Interrupt disabled) and is later brought high, IRQA (IRQB) occurs on the positive 
transition of CRA-3 (CRB-3). 



























































ElektronlkGmbH 


Neubrunnenstrafie 10 
6500 Mamz 


Postfach 1047 
Tel. 061 31 /264 11 


Tra i n i ngsu nter lagen 
Eurocom 



S6820I 

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


TABLE 5 - CONTROL OF CA2 AS AN OUTPUT 
CRA-5 is high 


CRA-5 

CRA-4 

CRA-3 

CA2 

Cleared Set 

1 

0 

0 

Low on negative transition of E after an 
MPU Read “A” Data operation. 

High on an active transition of the CAl 
signal 

1 

0 

1 

Low immediately after an MPU Read 
“A” Data operation. 

High on the negative edge of the next 
“E” pulse. 

1 

1 

0 

Low when CRA-3 goes low as a result 
of an MPU Write in Control Register “A”. 

Always low as long as CRA-3 is low. 

1 

1 

1 

Always high as long as CRA-3 is high 

High when CRA-3 goes high as a result of 
a Write in Control Register “A”. 


TABLE 6 - CONTROL OF CB2 AS AN OUTPUT 
CRB-5 is high 


CRB-5 

CRB-4 

CRB-3 

CB2 

Cleared Set 

1 

0 

0 

Low on the positive transition of the first 
E pulse following an MPU Write “B” 

Data Register operation. 

High when the interrupt flag bit CRB-7 
is set by an active transition of the CBl 
signal 

1 

0 

1 

Low on the positive transition of the first 
E pulse following an MPU Write “B” 

Data Register operation. 

High on the positive transition of the 
next “E” pulse. 

1 

1 

0 

Low when CRB-3 goes low as a result of 
an MPU Write in Control Register “B”. 

Always low as long as CRB-3 is low. Will 
go high on an MPU Write in Control 
Register “B” that changes CRB-3 to 
“one”. 

1 

1 

1 

Always high as long as CRB-3 is high. 
Will be cleared when an MPU Write Con- 
trol Register “B” results in clearing 
CRB-3 to “zero”. 

High when CRB-3 goes high as a result 
of an MPU write into control register “B”. 


Interrupt Flags (CRA-6, CRA-7, CRB-6, and CRB-7) - 
5 four interrupt flag bits are set by active transitions of 
lals on the four Interrupt and Peripheral Status lines 
en those lines are programmed to be interrupt inputs. These 


bits cannot be set directly from the MPU Data Bus and are 
reset indirectly by a Read Peripheral Data Operation on the 
appropriate section. 
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PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) 


BASIC SYSTEM CONFIGURATION 

The Microprocessing Unit (MPU) may be configured 
with a Read Only Memory (ROM), Random Access Memory 
(RAM), a Peripheral Interface Adapter (PIA), restart circuitry 
and clock circuitry to form a minimum functional system 
(Figure 3). Such a system can easily be adapted for a number 
of small scale applications by simply changing the content of 
the ROM. 

TWO-PHASE CLOCK CIRCUITRY AND TIMING-The MPU 
requires a two-phase non-overlapping clock which has a fre- 
quency range as high as 1 MHz. In addition to the two phases, 
this circuit should also generate an enable Signal E, and its 
complement E, to enable ROMs, RAMs, PIAs and ACIAs. 
This Enable signal and its complement is obtained by ANDing 
02 and VMA (Valid Memory Address). 

CHIP SELECTION AND ADDRESSING-The Minimum sys- 
tem configuration permits direct selection of the ROM, RAM, 

FIGURE 3. MINIMUM SYSTEM IMPLEMENTATION 


TO 

PERIPHEAAL 


TO 

PERIPHERAL 


ACIA and PIA without the use of special TTL select logic. 
This is accomplished by simply wiring the address lines A13 
AM to the Enable or chip select lines on the memories and 
PIA. This permits the devices to be addressed as follows: 


Device 

AM 

A13 

Hex Addresses 

RAM 

0 

0 

0000-007F 

PIA 

0 

1 

2004-2007 (Registers) 

ROM 

1 

1 

6000-63FF 


Other addressing schemes can be utilized which use any 
combination of two of the lines AlO through AM for chip 
selection. 

PERIPHERAL CONTROL— All control and timing for the 
peripherals that are connected to the PIA is accomplished by 
software routines under the control of the MPU. 
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PIN/PACKAGE CONFIGURATION 
(Available in Pkgs. 2L, IW - see Sec. 1) 


FEATURES 


• 

8 Bit Bidirectional Data Bus for 

• 


Communication with MPU. 


• 

^ False start bit deletion. 

• 

• 

Peripheral/modem control functions. 

• 

• 

Double buffered Receiver and Transmitter 

• 

• 

One or two stop bit operation. 

• 


Eight and nine-bit transmission with 
optional even and odd parity. 

Parity, overrun and framing error checking. 
Programmable control register. 

Optional -J-1 , ^16, and ^64 clock modes. 
Up to 500,000 bps transmission. 


WTIONAL DESCRIPTION 

The S6850 Asynchronous Communications Interface 
pter (ACIA) provides the data formatting and control to 
face serial asynchronous data communications to bus 
nized systems such as the S6800 Microprocessing Unit. 

The S6850 includes select enable, read/write, interrupt 
bus interface logic to allow data transfer over an eight bit 


bi-directional data bus. The parallel data of the bus system is 
serially transmitted and received by the asynchronous data 
interface, with proper formatting and error checking. The 
functional configuration of the ACIA is programmed via the 
data bus during system initialization. Word lengths, clock divi- 
sion ratios and transmit control through the Request to Send 
output may be programmed. For modem operation three 
control lines are provided. These lines allow the ACIA to 
interface directly with the S6860 0-600 bps digital modem. 
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ASYNC HRONOUS COMMUNICATION INTERFAC H ADAPI FR (ACIA) 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Supply Voltage V^C 


-0.3 to +7.0V 

Operating Temperature Range Ta 

0 to +70°C 

Input Voltage Vi,i 


-0.3 to +7.0V 

Storage Temperature Range Tstg 

-55 to+150°C 


NOTE: riiis device contains circuitry to protect tlie inputs against damage due to high static voltages or electric fields, however, it is advised 

that normal precautions be taken to avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages to this high-impedance 
circuit. 


DC (STATIC) CHARACTERISTIC S 

(Vec ~ 5.0V + 5%, T\ = 25°C unless otherwise noted.) 


Characteristic 

Symbol 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

Input High Voltage (Normal Operating Levels) 

V|H 

+2.4 


VeC 

Vdc 

Input Low Voltage (Normal Operating Levels) 

V|L 

nmoiii 



+0.4 

Vdc 

Input High Threshold Voltage 

All Inputs Except Enable 

VlHT 

mi 

■ 

— 


Input Low Threshold Voltage 

All Inputs Except hjiable 

V|LT 

- 

■ 

+0.8 

Vdc 

Input Leakage Current 
(Viii = O tu 5.0 Vcic) 

R/W, RS, CSO. C:SI , CS2, Enable 

■ 



2.5 

/LtAdc 

Three-State (Off Stale) Input Current 

(Vj„ = 0.4 to 2.4 Vdc, Vec = max) D0-D7, 

itsi 

- 


10 

liAdc 

Output High Voltage 

(■Load = -100 /iAclc, 

Enable Pulse Width < 25 ps) All Outputs Except IRQ 

VOH 

+2.4 

■ 


Vdc 

Output Low Voltage 
(>Load = ^ -6 niAdc) 

Enable Pulse Width < 25 /is 

VOL 


■ 

+0.4 

Vdc 

Output Leakage Current (Off State) IRQ 

■loh 


I.O 

10 


Power Dissipation 

pd 

- 

300 

525 

mW 

Input Capacitance ' 

(Vin = 0,TA = 25°C.f= 1.0 MHz) 

D0-D7 

R/W, RS, CSO, CSI , CS2, RXD, CTS.DCD, CTX, CRX 
Enable, 

Cin 

- 

- 

10 

10 

pF 

Output Capacitance 

(Vin = 0, TA = 25°C,r= I.OMH/.) 

Cout 

— 

■ 


pF 










































DYNAMIC) CHARACTERISTICS 

iding = 130 pF and one TTL load for D0-D7 = 20pF and 1 TTL load for RTS and TXD = lOOpF and 3Kf2 to Vcc for IRQ. 

AD TIMING CHARACTERISTICS (Figure 1) 


Characteristic 


• Setup Time, Address valid to Enable positive transition 


Setup Time, Enable positive transition to Data valid on bus 


Data Bus Hold Time 


Rise and Fall Time for Enable input 


JURE 1 - READ TIMING CHARACTERISTICS 


Symbol 


taew 


tedr 


thr 


trE, tfE 


Min. Typ. Max. 




JTE TIMING CHARACTERISTICS (Figure 2) 


Characteristic 

Symbol 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

inable Pulse Width 

Te 

0.470 

- 

25 

MS 

Setup Time, Address valid to Enable positive transition 

Taew 

180 

- 

- 

ns 

Setup Time, Data valid to Enable netative transition 

tdsu 


- 

- 

ns 

Setup time, Read/Write negative transition to Enable positive transition 

twe 


- 

— 

ns 

)ata Bus Hold Time 

thw 

10 

- 

- 

ns 
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TRANSMIT/RECEIVE CHARACTERISTICS (Hgure 3) 
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ASYNCHRONOUS COMMUNICATION INTERFACE ADAPTER (ACIA) 


/ACIA INTERFACE 


Pin 

Label 

FUNCTION 

(22) 

DO 

ACIA BI-DIRECTIONAL DATA LINES-The bi-directional data lines (D0-D7) allow for 

(21) 

D1 

data transfer between the ACIA and the MPU. The data bus output drivers are three-state 

(20) 

D2 

devices that remain in the high-impedance (off) state except when the MPU performs an 

(19) 

D3 

ACIA read operation. The Read/Write line is in the read (high) state when the ACIA is 

(18) 

D4 

selected for a read operation. 

(17) 

D5 


(16) 

D6 


(15) 

D7 


(14) 

E 

ACIA ENABLE SIGNAL— The Enable signal (E) is a high impedance TTL compatible input 
that enables the bus input/output data buffers and clocks data to and from the ACIA. 
This signal will normally be a derivative of the S6800 02 clock. 

(13) 

R/W 

READ/WRITE CONTROL SIGNAL-The Read/Write line is a high impedance input that is 
TTL compatible and is used to control the direction of data flow through the ACIA’s 
input/output data bus interface. When Read/Write is high (MPU Read cycle), the ACIA 
output driver is turned on and a selected register is read. When it is low, the ACIA output 
driver is turned off and the MPU writes into a selected register. Thus, the Read/Write signal 
is used to select the Read Only or Write Only registers within the ACIA. ^ 

(8) 

CSO 


(10) 

CSl 


(9) 

CSI 

CHIP SELECT SIG^^ALS— These three high impedance TTL compatible input lines are used 
to address an ACIA. A particular ACIA is selected when CSO and CSl are high and CS2 is 
low. Transfers of data to and from ACIA are then performed under the control of Enable, 
Read/Write, and Register Select. 

(11) 

RS 

REGISTER SELECT SIGNAL— The Register Select line is a high impedance input that is 
TTL compatible and is used to select the Transmit/Receive Data or Control/Status registers 
in the ACIA. The Read/Write signal line is used in conjunction with Register Select to select 
the Read Only or Write Only register in each register paii . 

(7) 

IRQ 

INTERRUPT REQUEST SIGNAL-Interrupt request is a TTL compatible, open drain active 


low output that is used to interrupt the MPU. The Interrupt Request remains low as long 
as the cause of the interrupt is present and the appropriate interrupt enable within the 
ACIA is set. 


k/MODEM OR PERIPHERAL INTERFACE 


FUNCTION 

TRANSMIT CLOCK-The Transmit Clock is a high impedance TTL compatible input 
used for the clocking of transmitted data. The transmitter initiates data on the negative 
transition of the clock. Clock frequency of 1, 16, or 64 times the data rate may be selected. 


Pin 

(4) 


Label 

CTX 
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Pin 

(3) 


( 2 ) 


( 6 ) 


(24) 


( 5 ) 


(23) 


Label FUNCTION 

CRX RECEIVE CLOCK-Thc Receive Clock is a high impedance TTL compatible input used 

for synchroni/ation of received data. (In the 1 mode, the clock and data must bo 
synchroni/cd externally.) The receiver strobes the data on the positive transition of the 
clock. Clock trequency of 1 , 16, or 64 times the data rate may be selected. 

RXD RECEIVED DATA-lhe Received Data line is a high impedance TTL compatible input 

Ihioiigh which data is received in a serial NRZ(Non Return to Zero) format. Synchroni/ation 
with a clock for detection of data is accomplished internally when clock rates of 16 or 64 
times the bit rate are used. Data rates are in the range of 0 to 500 Kbps when external 
synchioni/alion is utili/cd. 

I XI) I RANSMI I DATA I ho l iaiismil Data output line transfers serial NRZ data to a modem o 

other jx'riplieral device. Data rates are in the range of 0 to 500Kbps when externa 
synchronization is utili/cd. 

CTS CLEAR-TO-SEND-This high impedance TTL compatible input provides automatic control 

of the transmitting end of a communications link via the modem's “clear-to-send'’ active \nw 
oulpul by inhibiting the Transmitter Data Register Empty status bit (TDRl:). 

RIS RLQUEST-TO-SEND- 'I he Rcrjucsl-lo-Scnd output enables the MPU to control a periphery' 

or uKKlem via the data bus. I'hc active stale is low. The Request-to-Send outimt is contrcdled 
by the contents of the ALIA control register. 

1X1) DA'IA CARRIER DETECTED This high impedance TTL compatible input provide 

automatic control of the receiving end of a communications link by means of the modem 
“Data-Carricr-Detcct" or “Received-Line-Signal Detect’' output. The DCD input inhibits and 
initializes the receiver section of the ACIA when high. A low to high transition of the Data 
Carrier Detect initiates an interrupt to the MPU to indicate the occurrence of a loss of « arrici 
when the Receiver Interrupt Enable (RIE) is set. 

Vec ■*■5 volts ± 5% 

(;nd 


( 12 ) 

( 1 ) 


GROUND 
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ASYNCHRONOUS COMMUNICATION INTERFACE ADAPTER (ACIA) 


PPLICATION INFORMATION 

ITERNAL REGISTERS-The ACIA has four internal registers 
ilized for status, control, receiving data, and transmitting 
ita. The register addressing by the R/W and RS lines and the 
t definitions for each register are shown in Figure 4. 


CURE 4 - DEFINITION OF ACIA REGISTERS 




BUFFER ADDRESS 



RS»R/W 

RS • R/W 

RS • R/W 

RS • R/W 

Data Bus 

Transmit 

Receiver 



Line 

Data 

Date 

Control 

Status 

Number 

Register 

Register 

Register 

Register 


(Write Only) 

(Read Only) 



0 

Data Bit 0* 

Data Bit 0* 

Clk. Divide 
Sel. (CRO) 

Rx Data Reg. 
Full (RDRF) 

1 

Data Bit 1 

Data Bit 1 

Clk. Divide 
Sel. (CRl) 

Tx Data Reg. 
Empty (TDRE) 

2 

Data Bit 2 

Data Bit 2 

Word Sel. 1 
(CR2) 

Data Carrier 
Det. loss (DCD) 

3 

Data Bit 3 

Data Bit 3 

Word Sel. 2 
(CR3) 


4 

Data Bit 4 

Data Bit 4 

Word Sel. 3 
(CR4) 

Framing Ei ror 
(FE) 

5 

Data Bit 5 

Data Bit 5 

Tx Control 1 
(CR5) 

Overrun (OVRN) 

6 

Data Bit 6 

Data Bit 6 

Tx Control 2 
(CR6) 

Parity Error (PE) 

7 

Data Bit 7 *** 

Data Bit 7** 

Rx Interrupt 
Enable (CR7) 

Interrupl Rcciuesl 
(IRQ) 


Notes: 

* Leading bit = LSB = Bit 0 

Unused data bits in received cliaiaclei will be “O’s.” 
'*’*'*' Unused data bits toi iiaiisiiii.sM*ui aic “d»»iri care's." 
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ASYNdlRONOUS COMMUNICATION INTIiRFAC H ADAPTHR (AC lA) 


ACIA STATUS REGISTER-Information on (he status of the 
ACIA is available to the MPU by reading the ACIA Status 
Register. This Read Only register is selected when RS is low 
and R/W is high. Information stored in this register indicates 
the status of: transmitting data register, (he receiving data 
register and error status and the modem status inputs of the 
ACIA. 

Receiver Data Register Full (RDRF) [Bit OJ — Receiver 
Data Register Full indicates that received data has been 
transferred to the Receiver Data Register. RDRF is cleared 
after an MPU read of the Receiver Data Register or by a 
Master Reset. The cleared or empty stale indicates that the 
contents of the Receiver Data Register are not current. Data 
Carrier Detect being high also causes RDRF to indicate empty. 

Transmit Data Register Empty (TDRE) [Bit 1]-The- 
Transmit Data Register Empty bit being set high indicates that 
the Transmit Data Register contents have been transferred and 
that new data may be entered. The low state indicates that the 
register is full and that transmission of a new character has not 
begun since the last write data command. 

Data Carrier Detect (DCD) [Bit 2] - The Data Carrier 
Detect bit will be high when the DCD input from a modem 
has gone higli to indicate that a carrier is not present. 
This bit going higli causes an Interrupt Request to be generated 
if the Receiver Interrupt Enable (RIE) is set. It remains high 
until the interrupt is cleared by reading the Status Register and 
the data register or a Master Reset occurs. If the DCD input 
remains high after Read Status and Read Data or Master Reset 
have occurred, the DCD Status bit remains high and will follow 
the DCD input. - 

Clear-to-Send (CTS) [Bit 3] - The Clear-to-Send bit 
indicates the state of the Clear-to-Send input from a modem. 
A low CTS indicates that there is a Clear-to-Send from the 
modem. In the high state, the Transmit Data Register Empty 
bit is inhibited and the Clear-to-Send status bit will be high. 
Master Reset does not affect the Clear-to-Send status bit. 

Framing Error (FE) [Bit 4] - Framing error indicates 
that the received character is improperly framed by the start 
and stop bit and is detected by the absence of the 1st stop bit. 
This error indicates a synchronization error, faulty transmission, 
or a break condition. The framing error flag is set or reset 
during the receiver data transfer time. Therefore, this error 
indicator is present throughout the time that the associated 
character is available. 

Receiver Overrun (OVRN) [Bit 5J Overrun is an error 
flag that indicates that one or more characters in the data 
stream were lost. That is, a character or a number of characters 
were received but not read from the Receiver Data Register 


(RDR) prior to subsequent characters being received. The 
overrun condition begins at the midpoint of the last bit of the 
second character received in succession without a read of the 
RDR having occurred. The Overrun does not occur in the 
Status Register until the valid character prior to Overrun has 
been read. The RDRF bit remains set until Overrun is reset. 
Character synchronization is maintained during the Overrun 
condition. The overrun indication is reset after the reading of 
data from the Receive Data Register. Overrun is also reset by 
the Master Reset. 

Parity Error (PE) [Bit 6J —The parity error flag indicates 
that the number of highs (ones) in the character does not agree 
with the preselected odd or even parity. Odd parity is defined 
to be when the total number of ones is odd. The parity error 
indication will be present as long as the data character is in the 
RDR. If no parity is selected, then both the transmitter parity 
generator output and the receiver parity check results are 
inhibited. 

Interrupt Request (IRO) [Bit 7] -The IRQ bit indicates 
the state of the IRQ output. Any interrupt that is set and 
enabled will be indicated in the status register. Any time the 
IRQ output is low the IRQ bit will be high to indicate the 
interrupt or service request status. 

CONTROL REGISTER— The ACIA control Register consists 
of eight bits of write only buffer that are selected when RS 
and R/W are low. This register controls the function of the 
receiver, transmitter, interrupt enables, and the Request-to- 
Send modem control output. 

Counter Divide Select Bits (CRO and CR1)-The Counter 
Divide Select Bits (CRO and CRl) determine the divide ratios 
utilized in both the transmitter and receiver sections of the 
ACIA. Additionally, these bits are used to provide a Master 
Reset for the ACIA which clears the Status Register and 
initializes both the receiver and transmitter. Note that after a 
power-on or a power-fail restart, these bits must be set High to 
reset the ACIA. After resetting, the clock divide ratio may be 
selected. These counter select bits provide for the following 
clock divide ratios: 


CRl CRO Function 


0 

0 

1 

1 


0 ^ I 

1 ^16 

0 ^64 

1 Master Reset 
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ASYNCHRONOUS COMMUNICATION INTERFACE ADAPTER (ACIA) 


Word Select Bits (CR2, CR3, and CR4)— The Word Select bits 
Ire used to select word length, parity, and the number of stop 
tuts. The encoding format is as follows: 


CR4 

CR3 

CR2 

Function 

0 

0 

0 

7 Bits + Even Parity + 2 Stop Bits 

' 0 

0 

1 

7 Bits + Odd Parity + 2 Stop Bit 

0 

1 

0 

7 Bits + Even Parity + 1 Stop Bit 

0 

1 

1 

7 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit 


0 

0 

8 Bits + 2 Stop Bits 

1 

0 

1 

8 Bits + 1 Stop Bit 

, 1 

1 

0 

8 Bits + Even Parity + 1 Stop Bit 

' 1 

1 

1 

8 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit 


t; 

l^ord length, Parity Select, and Stop Bit changes are not 
louble-buffered and therefore become effective immediately. 
^ Transmitter Control Bits (CR5 and CR6)— Two Trans- 
|litter Control bits provide for the control of the Transmitter 
^ffer Empty interrupt output, the Request-to-Send output 
Ind the transmission of a BREAK level (space). The following 
^coding format is used: 


character is being transmitted, then the transfer will take place 
within one bit time of the trailing edge of the Write command. 
If a character is being transmitted, the new data character will 
commence as soon as the previous character is complete. The 
transfer of data causes the Transmit Data Register Empty 
(TORE) bit to indicate empty. 

RECEIVE DATA REGISTER (RDR)— Data is automatically 
transferred to the empty Receive Data Register (RDR) from 
the receiver deserializer (a shift register) upon receiving a 
complete character. This event causes the Receiver Data 
Register Full bit (RDRF) (in the status buffer) to go high 
(full). Data may then be read through the bus by addressing 
the ACIA and selecting the Receiver Data Register with RS 
and R/W high when the ACIA is enabled. The non-destructive 
read cycle causes the RDRF bit to be cleared to empty 
although the data is retained in the RDR. The status is 
maintained by RDRF as to whether or not the data is current. 
When the Receiver Data Register is full, the automatic transfer 
of data from the Receiver Shift Register to the Data Register is 
inhibited and the RDR contents remain valid with its current 
status stored in the Status Register. 


CR6 
^ 0 

0 


CR5 Function 

0 RTS = low. Transmitting Interrupt Dis- 
abled 

1 RTS = low. Transmitting Interrupt Enabled 


1 0 RTS = high. Transmitting Interrupt Disabled 


1 1 RTS = low. Transmitting Interrupt Disabled 

and Transmits a BREAK level on the Trans- 
mit Data Output. 


Receiver Interrupt Enable Bit (RIE) (CR7) -Interrupts will be 
Enabled by a high level in bit position 7 of the Control 
|cgister (CR7). Interrupts caused by the Receiver Data 
Segister Full being high or by a low to high transition on the 
^ta Carrier Detect signal line are enabled or disabled by the 
Receiver Interrupt Enable Bit. 


TRANSMIT DATA REGISTER (TDR)-Data is written in the 
Transrhit Data Register during the peripheral enable time (E) 
vhen the ACIA has been addressed and RS • R/W is selected, 
^^riting data into the register causes the Transmit Data 
Register Empty bit in the status register to go low. Data can 
hen be transmitted. If the transmitter is idling and no 


OPERATIONAL DESCRIPTION 

From the MPU Bus interface the ACIA appears as two 
addressable RAM memory locations. Internally, there are four 
registers; two read-only and two write-only registers. The 
read-only registers are status and receive data, and the write 
only registers are control and transmit data. The serial 
interface consists of serial transmit and receive lines and three 
modem/peripheral control lines. 

During a power-on sequence, the ACIA is internally 
latched in a reset condition to prevent erroneous output 
transitions. This power-on reset latch can only be released by 
the master reset function via the control register; bits bg and 
bi are set “high” for a master reset. After master resetting the 
ACIA, the programmable control register can be set for a 
number of options such as variable clock divider ratios, 
variable word length, one or two stop bits, parity (even, odd, 
or none) and etc. 

TRANSMITTER— A typical transmitting sequence consists of 
reading the ACIA status register either as a result of an 
interrupt or in the AClA’s turn in a polling sequence. A 
character may be written into the Transmitter Data Register if 
the status read operation has indicated that the Transmit Data 
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Register is empty. This character is transferred to a shift 
register where it is serialized and transmitted from the Tx Data 
output preceded by a start bit and followed by one or two 
stop bits. Internal parity (odd or even) can be optionally 
added to the character and will occur between the last data bit 
and the first stoji bit. After the first character is written in the 
dal ; h'f’isicr, the status rogislcr can he road again to check for 
a [lansmit Data Register lunply condition and current 
peripheral status. If the register is empty, another character 
can bo loaded for transmission even though the first character 
is in the process of being transmit led. I his second character 
will he automatically transferred into the shilt register when 
the first character transmission is completed. Ihc above 
sequence continues until all the characters have been trans- 
mitted. 

Rhi P IVER- Data is received from a peripheral by means of 
the Rx Data input. A divide by one clock ratio is provided for 
an xternally synchronized clock (to its data) while the divide 
by 16 and 64 ratios are provided for internal synchronization. 


Bit synchronization in the divide by 16 and 64 modes is 
obtained by the detection of the leading mark-to-space 
transition of the start bit. False start bit deletion capability 
insures that a full half bit of a start bit has been received 
before the internal clock is synchronized to the bit time As a 
character is being received, parity (odd or even) will be 
checked and the error indication will be available In the status 
register along with framing error, overrun error, and receiver 
data register full. In a typical receiving sequence, the status 
register is read to determine if a character has been received 
from a peripheral. If the receiver data register is full, the 
character is placed on the 8-bit ACIA bus when a Read Data 
command is received from the MPU. The status register can be 
read again to determine if another character is available in the 
receiver data register. The receiver is also double buffered so 
that a character can be read from the data register as another 
character is being received in the shift register. The above 
sequence continues until all characters have been 

received. 







